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Ilnanupyembie pe3yJbTaThl OCBOEHUS Y4e€OHOI0 NpeaMeTa
IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThI

[To 3aBepieHNIO Kypca XMMHUHU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIbI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIONMMU PE3YIbTaTaAMMU:

|. Tuunocmmuwie pezynomamor:
1) ocosnanue cBoei dTHHYECKOW MPHUHAIJICKHOCTH, 3HAHHE WCTOPHHM XUMHH W BKJIaJa
POCCUKCKON XUMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) ¢gopmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TO3HAHUIO XWMHUHU; TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH OOyyaroluxcs K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO Ha OCHOBE
U3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPHM XHMHH;, OCO3HAHHOI'O BBIOOpAa U IMOCTPOCHHUE
WHIUBUYyAIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUY;
3) gopmuposanue TETOCTHOH €CTECTBCHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpPA, HEOThEMIIEMOM
YaCThIO KOTOPOU SIBJIAETCS XUMUYECKAsI KApTHHA MUPA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH H
00I111eCTBEHHON TPAKTUKH, B TOM YHCIIC U XUMHUYECKUM;
5) ocsoenue conmanbHBIX HOPM, PABWII TOBEIICHHS, poJici U (popM colManbHOM KU3HU B
COLIMYME, NPHUPOJE M YAaCTHOM JKM3HM HA OCHOBE D3KOJIOTMYECKOW KyJNbTYpHl U
0e30macHOro 00pallleHus C BellleCTBaMHU U MaTepuaiaMu;
6) popmuposarue KOMMYHHUKATHBHON KOMITETCHTHOCTH B OOIIICHUU CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIILIMM B  Tpolecce 00pa3oBaTebHOM, OOLIECTBEHHO TOJE3HOM, y4yeOHO-
UCCJIEI0BATENBCKOM, TBOPUECKOU U JPYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

. Memanpeomemmnuwie pezynomamot:
1) onpeodenenue neneii COOCTBEHHOTO OOYYEHHsS, MOCTAHOBKA M (hOPMYITHPOBAHUE IS
ceOs1 HOBBIX 3a/a4;
2) naanuposanue TYTEH IOCTHXKCHHUS JKEIAGMOTO pe3ysibTara OOyYeHHsS XUMHUH Kak
TEOPETUYECKOI0, TAK U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coommecenue CBOMX JCHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMHU, OCYUCCIBICHUE

KOHTPOJIA CBOEH ACATCIIBHOCTU B TIPOLCCCC JOCTHIKCHHUA PC3YyJIbTaTa, onpedeﬂenue
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Croco0OB ACHCTBMH TIPU BBHIMOJHEHUU JIAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padOT B
COOTBETCTBHUHU C MPABUJIAMU TEXHUKU O€30MIaCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XHMHYECKOM HWH(MOpPMAIMM, TMOJIYYCHHE W aHau3 ef,
co3anue MHGHOPMAIIMOHHOTO MTPOIYKTA U €T0 MPEe3EHTAIU;
5) ucnonvsosanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAIBHBIX OIEpallMii: aHajaW3a W CHUHTE3a,
CpPaBHEHMS W CHCTEMAaTH3allud, OOOOIICHHUS W KOHKPETHU3ALMH, 6blsgleHue TPUIUHHO-
CJIEACTBEHHBIX CBA3CH U HNOCMpoenue JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3AKIIOUECHUS
(MHIYKTHUBHOIO, AEAYKTHMBHOIO W MO AaHAJIOIMH) HAa MAaTe€pUale €CTECTBEHHO-HAy4YHOIO
COJIepXKaHUS;
6) ymenue coszmaBaTh, MPUMEHITh W MPEOOPA30OBHIBATH 3HAKW W CHUMBOJIBI, MOACITH U
CXEMBI JJIs pellieHus1 y4eOHBIX U MTO3HABATENbHbIX 33/1a4;
7) ¢opmuposanue M pazeumue SKOJIOTUICCKOTO MBIILICHUS, YMEHHE TPUMCHSTH €ro B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHMKAaTUBHOM, COLMAJIbHON MPAaKTHKE M MNPOPECCHOHATBHON
OpHEHTALINH;
8) cenepuposanue une M onpeneeHne CpeaCcTB, HEOOXOIUMBIX ISl HX PeaTi3alliu.

1. IIpeomemmnoie pesynomamot:

BbinyCKHMK HAY4YUTCH:

® XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TO3HAaHUA: HaOJIOJEHUE, H3MEPEHHE,
JKCIEPUMEHT;

® ONNCHIBATh CBOMCTBAa TBEPIBIX, JKUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLACIAS UX
CYILIECTBEHHbBIE ITPU3HAKHY;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHYECKUX MOHITHI «aToM», «MOJIEKyiay,
«XUMUYECKHHA 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CI0KHOE BELIECTBO», «BaJEHTHOCTHY,
«XMMHYECKAS] pEAKLIHS, UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHMSI MacChl BEUIECTB, TOCTOSHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUH;

® pa3nIMyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUE SABIICHUS;

® Ha3bIBaThb XUMHUYECKHE JIEMEHTHI;

® OIpEAENATh COCTAaB BELIECTB MO UX (popmynam;



® OIpENEisATh BAICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHHUSIX;

® OIpPENEATh TUIl XUMHUYECKUX PEAKIIUIL;

® HA3bIBATh PU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHNUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

® BBIIBIIATH NIPU3HAKHU, CBUAETEIIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUNA XUMHUYECKON PEaKINH
IIPU BBIOJIHEHUU XUMHUYECKOTO OIBITA;

® COCTaBJATH (HOPMYJIIbl OMHAPHBIX COCIMHEHUN;

® COCTaBJISTh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUN;

e coOxrofaTh npaBuiia 6€30MacHO padOThI MPU MPOBEACHUU OTIBITOB,

® [10JIb30BaThCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYA0M;

® BBIYUCIIITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChl BEILIECTB;

® BBIUUCIATH MACCOBYIO JIOJIK0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (POpPMYyJIe COeAUHEHNUS;

® BBIUUCIATh KOJMYECTBO, OOBEM MIIM MAcCCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHToB WM NPOAYKTOB pPEaKIINH;

® XapakTepu30BaTh (U3MYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB:
KHCIJIOpOJa U BOJIOPOAA;

® [0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOAOPOL;

® pacno3HaBATh ONBITHBIM MYTEM T'a3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPOA, BOJOPO;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajpo;

® PAacKphIBaTh CMBICT TMOHATUNA «TEIUIOBOM A(MOQPEKT peakiumy, «MOJISIPHBINA
00BEMY;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI;

® PAaCKpBIBaTh CMBICI TOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAECIEHHOM MaCCOBOM JI0JEHM PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEUIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAcCOB
HEOPTraHWYECKUX BEUIECTB: OKCUJOB, KUCIOT, OCHOBaHMi, COJIEN;

® OIIPCACIATb NPHUHAAICIKHOCTE BEIICCTB K OIMPCACICHHOMY KJIACCy COGJIHHGHHﬁ;



® COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOAUTH OIbBITHI, IOATBEPXKAAIOMIME XUMHUUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

® pAaCMO3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT M IIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO
OKpPACKU UHAUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/y KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbica [lepuognueckoro 3akona Jl. 1. Menaeneena;

® OOBSICHATH (PM3UYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMUUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U IEpUoAa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa;

® O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMECHTOB
B MIpeJieiaX MajbIX MEPUOAO0B U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJAOPOA A0 KalbIMs) HA OCHOBE
WX TOJIOKEHUS B neproauueckoit cucteme J[. M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MEPBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKON
cucteMmsl /1. 1. Menneneena;

® PACKpPBIBaTh CMBICI TOHATUN «XUMUYECKAs CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY,

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THUIIA
KPUCTAUINYECKON PEIIETKHU;

® OMNpEeACNATh BUJ XUMUUYECKOU CBA3M B HEOPTAHUUYECKUX COCTMHECHUSX;

® M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX Pa3HBIMHU
BHJIAMH XUMHUYECKNX CBSI3CH;

® DACKpbIBaTh CMBICI TOHATHH «HOH», «KATHOH», «aHUOHY», «IJIEKTPOJUTHD,
«HEDJIEKTPOJIUTBDY, «AJICKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMAIIU), «OKUCIUTEIb», «CTEICHb
OKHCJICHHS, «BOCCTAHOBUTEIIDY, KOKHUCICHUE), «BOCCTAHOBJIICHUE,

® OMNpEeACNATh CTENEeHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH;

® DPACKPBIBaTh CMBICJI TCOPHUH AIEKTPOJUTHUECKON AUCCOIIUAIUY;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTHYECKOW AUCCOIMALMU KHCIIOT, IIEJIOYEH,

COJIeH;



® OOBSICHATH CYIIHOCThH IpoIliecca DJEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIMU U PeaKiui
MOHHOTO OOMEHa;

® COCTAaBJISTH MOJIHBIE U COKPAIlIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS Peakiinii 0OMeHa;

® OIpeesaTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUA HOHHOTO OOMEHA;

® MPOBOJUTH PEAKIMH, MOATBEPKIAIOIMINE KAYECTBEHHBIM COCTAaB Pa3JIMYHBIX
BEILIECTB;

® OIpEaEsATh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJISTh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKITUU;

® KJIaCCU(PUIIUPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIIMHU 10 PA3TMUYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIYy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH
HEMETAJUIOB;

® MPOBOJUTH ONBITHI IO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O W HU3YUYCHHIO XUMHUUYECKHUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® paCloO3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM Tra3000pa3HbIC BEILECTBA: YIVICKUCIBIA Tra3 u
aMMHAK;

® XapaKTepHU30BaThb B3aMMOCBA3b MEK]Yy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH
METAJIJIOB;

® Ha3blBaTh OpPraHMYECKHE BeEIIeCTBa MO UX (QopMyse: MeTaH, 3TaH, ATHUJICH,
METaHOJI, 3TAHOJI, MJIMIEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTE€ApPUHOBAs
KHUCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TIII0K03a;

® OIICHMBATh BIIMSIHUE XHUMHUYECKOTO 3arpsi3HCHUS OKpYyXKarollel cpeapl Ha
OpraHu3M Y€eJIOBEKa;

® I'PaMOTHO OOpAaIIaThCs C BEIMIECTBAMH B TIOBCEHEBHOM JKU3HU,

® OMpeaeisaTh BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHUSI PEAKIMI HEKOTOPBIX MPEIACTABUTEINICH
OpraHUYeCKUX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJAOPOJIOM, METAJIaMH, OCHOBAHUSIMU,
rajoreHamu.

BLIHyCKHHK MNOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUTLCH:



® gvidsUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O  XUMUYECKUX
CBOUCMBAX BeUjeCm8 HA OCHO8E UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCIU 8CMYNAMb 8
Xumudeckue peakyuu, o xapaxmepe u npooyKmax paziuiHblx XUMU4eCKUux peakyutl,

® Xapakxmepuzoeamsv Geujecmeda N0  COCmasy, CMpOEHUr0 U  CBOUCMBAM,
YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CTIEOCMBEHHbIE CBA3U MeNCOY OAHHLIMU XAPAKMEPUCUKAMU
sewecmaa;

® cocmasnsimeb MOJEKYIAPHble U NOJHble UOHHble VPABHEHUS N0 COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beujecmsed NPOAGIAMb OKUCTUMENbHble UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCNBA C YHEMOM CeneHell OKUCTIeHUsl JIeMEeHMO8, 6X00AUUX 8
€20 cocmae,

® cocmasnsimsb YPAGHEeHUs. peakyuti, COOmMEemcmsayuux nocied08ameibHOCmu
npespaujenuti HeOpeaHu4ecKux ewecmes pasiuiHblxX K1accos;

® 68bI0BUCAMb U NPOBEPSIMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O  pPe3yibmamax
8030elicmBUsL PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA UBMEHEHUEe CKOPOCHU XUMUYECKOU PeaKyul,

® uCnonvL308amsb  NpUOOpeméHHble 3HAHUA Ol IKOJO2UYECKU  PAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKpYHCcaoweli cpeoe;

® UCnovL306amb NPUOOpPemEHHbIe KIl0Yesble KOMNemeHyuu npu 6bINOJHEeHUU
NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCe008AMENbCKUX 3a0ay N0  U3YUEeHUI0 CBOLUCmS, CNnocobos
NOTYYeHUs U pACNO3HABAHUSL BeULeCTNE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8EUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCSA K NCeBOOHAYYHOU UHDOpMayuu, HedobpocoeecmHou
pekiame 6 cpedcmaax Maccosol ungopmayuu;

® 0co3HA6amMb 3HAUEHUe MEeOPemUYecKUx 3HaHUuti no Xumuu Ojisl NPAKMU4ecKol
oesmenbHOCMU Yelo6eKa;

® co30asamv MoOenU U cxembvl OJisl peuleHus Y4eOHblX U NO3HABAMENbHLIX 3A0aY,
HOHUMAMb He0OX0OUMOCMb COON00EHUsT NPeONUCAHUL, NPeOlaAcaeMblX 8 UHCIMPYKYUSX NO

UCNONIL30BAHUIO IeKAPCME, CPeOCms ObIMOBOU XUMUU U OP.

Conep:xanue yueOHOT0 npeaMeTa



9 kjaacc

IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeAeHUI IO Kypcy 8 kiacca

bunapnsie coeguHenus. Okcuabl cojeoOpasyrole M HecoJaeo0pasyrolue.
['uapokcuasl: ocHOBaHUS, aM(pOTepHbIE, KUCIOTHL. CpeHHe, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

O0001eHne cBEeAEHUM O XUMHYECKHX peakuusax. Knaccuduxamuss XuMHUYECKUX
peakuuii o pa3’IMYHBIM OCHOBAaHUSAM: COCTaBY U YMCIY PEArupyroMMX U 00pa3yroIuxcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3(QeKTy, HampaBlIeHUIO, HM3MEHEHHIO CTEMEHEH OKUCICHUS
3JIEMEHTOB, 00PA3YIOLINX PEarupyrolre BEIecTBa, (ase, UCIOIb30BAHUIO KaTalu3aTopa.

[loHATHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKOM peakuuu. PakTophl, BIUAIOLIIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEAKLUMH: IPUpPOJa pEearupyrolldx BeEIIECTB, WX KOHICHTPALHUs,
TEMIIEPATYPA, IJIOIIAIb COMPUKOCHOBEHUS, HAIMUME KaTanu3aropa. Katanms.
JdemoncTpanumn

e (O3HaKoOMJICHHE C KOJUICKOMAMHA MCTAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB.

O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMSIMH OKCHJIOB, KUCJIOT M COJICH.

e 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XUMHYECKOM pC€akouu OT IIPHUPOAbI PCATMPYIOIMINX

BCIIICCTB.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEAKIMU OT KOHUEHTPALUHUH PEarupyronmx

BCIICCTB.

3aBUCHUMOCTbD CKOpPOCTH XUMHUYECKOM pCakiyun OT IIOIIan COIIPHUKOCHOBCHUMA

pearupyromnmx BemecTB («KUISIUN CII0M»).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pEaklMH OT TEMIIEPATyphbl PEarupyronmx
BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. B3aumojeiicTBue aMMuaka U XjJopoBOA0pO/a.

2. Peakuus HEUTpaIU3aLUY.

3. HaGnronenue TeroBoro s dexra peakimym HedTpaIn3aiiu.

4. BaumopencTBre cepHoil KUcnoThl ¢ okcuaom meau (11).

5. PasnosxeHue mepoKcuaa BOAOPO/Ia C IMOMOIIBIO KaTajas3bl KapToges
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6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peakiuy OT MPUPObI pearupyrolnx BEIIECTB Ha

puMepe B3aMO/ICHCTBHUS PaCTBOPOB THOCYJIb(aTa HaTpUsI U XJI0puIa 0apus,

THOCYJb(aTa HATPHUS U COJITHON KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW peaKIMy OT MPUPOIbl METAIIJIOB MPU UX

B3aUMOJEUCTBUU C COJITHOM KUCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKOU peaKkuu OT IPUPOJIbI KUCIOT IPU

B3aUMOJICHCTBUU UX C JKEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOUN PEAKIIUUA OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCHUMOCTD CKOPOCTH XMMUUYECKON PEAKIIMU OT KOHIICHTPAIIUH.

11. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUHU OT IUIOIIAN COTPUKOCHOBEHUS

pearnupyronMx BEMIECTB.

12. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKMU OT KaTaJIu3aTopa.
XuMHYeCKHe PeaKMu B PAaCTBOPAX IEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 JIEKTPONUTHUECKON TUCCOIHUALMU. DIEKTPOIUTHl U HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHn3M AUCCOLMALMUA AJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM XapakTepoM cBsi3U. (CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON qucconuanuy. CUIbHbBIC U CTA0bIe SJICKTPOIUTHI.

OcHOBHBIE ITOJIOKEHUS TEOpUHU BJIEKTPOJIUTUYECKON JACCOLMALINH.
Knaccuduxaiys HOHOB U X cBOicTBAa. KUCIOTHI, OCHOBAHUS M COJIU KaK DJIEKTPOJUTHI.
Nx xknaccudukanus u JucCcouarms.

OO0mme XUMUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT: HU3MEHEHHE OKpPAaCKH WHJIUKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBUE C METaUlaMH, OKCHJAAMU W THUAPOKCHUJIAMH METAJUIOB M COJISIMH.
MonekynspHble 1 HOHHBIE (TTOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPaBHEHUS peakiuii. XUMUYECKUN
CMBICJI COKPAILEHHBIX YPABHECHUM. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLIIUN MEXKIY IICKTPOJIUTAMHU
JI0 KOHIIA. Psii akTUBHOCTH METAJLIIOB.

OO0111e XUMHUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYE: B3aUMOAEUCTBHAE C KUCIOTAMU, OKCUIaAMH
HEMETaUIOB, coyisiMU. OOIMe XUMUYECKHE CBOHCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMIA:
B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIIOTAMU, PA3JIOKEHUE TP HATPEBAHNH.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA CPEJIHHMX COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH,

1IeJI0YaMHM, COJISIMU U MeTaulaMu. B3auMoaelcTBre KMCIBIX COJICH CO IIEJI0YaMH.
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I'uaponu3, kak OOMEHHOE B3aWMOJICUCTBUE coJie ¢ Bojgod. [waponus comum
CUJIBHOTO OCHOBaHMS U ci1aboil KucnoTel. ['uaponu3 conu ciiaboro OCHOBaHUS U CHIIbHOM
kucaoTsl. [Ikana pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHUM, OKCHUIOB M COJEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUAIIMYI U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
JdemoHcTpanuu.

e lcnbplTaHKE BEUIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOIHOCTb.
e 3aBHUCHUMOCTb JICKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
e JIBMIKEHME OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYECKOM IOJIE.
e OmnpexaeneHre xapakTepa cpelibl B paCTBOpPax COJIEH.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
13. lnccounanus cnadbIx 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTBHI.
14. I3mMeHeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpEJIE.
15.Peakuust HEUTpanu3aluu pacTBOpA MIETOYHN PA3TUIHBIMU KACIOTAMH.
16. [Tonyuenne runpokcuna meau(ll) u ero B3anmoieiicTBrE ¢ pa3IUUYHBIMU KUCIOTAMU.
17. BzaumonelicTBie CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm menu(Il).
18-20. B3aumojelicTBrE KUCIIOT C METAJJIAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HUOH.
22. IlonydyeHue CTyIHSI KDEMHHEBOM KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas! peakius Ha XJOPUI- WK CyJIb(aT-UOHbI
24. I3MmeHeHune OKpacKu MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeIE.
25. B3anmoeicTBrE ET0YEH C YIIIEKUCIBIM Fa30M.
26. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATAOH aMMOHUS.
27. llonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxenue.
28. BzanmoeiicTBre kKapOOHATOB C KUCTOTaMHU.
29. Ilonyuenue runpokrcuna xxeneza(lll).
30. Bzaumonetictue xene3a ¢ pactBopom cyibhara meau(Il)

IIpakTueckune padoTbI
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1. CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEU B CBETE TEOPUH JICKTPOIUTHIECKOU
JUCCOLIMAIIMU U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIUM
Hemeranibl u MX coeIMHEHUSA

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJIOB M MX NoJiokeHHe B Ilepuonnueckoi cucreme. Psn
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTH.  Kpucramnmdyeckue  pemEeTKM  HEMETAUIOB — IIPOCTBIX
BelecTB. AmtoTponuss U €€ npuuuHbl. Pu3nyeckne cBoiicTBa HemeTaiuioB. OOmme
XUMHYECKUE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKMCINUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I'anorensl, ctpoeHre uX aTOMOB U MOJIEKYJI. PU3UYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA
TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs CBOWCTB TAJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT HX
nonoxkenuss B llepmoandeckon cucreme. HaxoxkneHue ramoreHoB B IPUPOIE M UX
IIOJTyYeHHE. 3HaYCHNUE U IPUMEHEHNE TaJIOT€HOB.

["asloreHOBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOIME WM KHCJIOTHI: ILIABUKOBAs, COJISHAS,
OpoMOBOJIOpPOJHAs, HWOAOBOAOpOAHAs. [l'amoreHunpl. KayecTBeHHbIE peakuuud Ha
rajJjoreHuA-uoHsbl. IlpruMeHenne coeAMHEHN raJloreHOB U UX OMOJIOTHYECKask POJib.

Oobmass xapakrtepuctuka 3i1eMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u eé
NOJIy4eHHe. AJUIOTPOIHbIE MOAU(UKAIIMU CEPhl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
Cepbl U €€ IPUMEHEHHUE.

CepoBOIOpOZ: CTPOEHUE MOJEKYINbl, (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
nosyyeHrue U 3HayeHue. CepoBomopogHas kuciota. Cynbpuasl U HX 3HAYCHUE.
JlromurODOPHI.

Oxcun cepoi(IV), cepuucras kuciora, cynbGuTbl. KauecTBeHHas peakuus Ha
CyJIb(PUT-HOH.

Oxcun cepwi(VI1), cepras kucnota, cynbbatel. Kpuctamnoruaparsl. KauectBenHas
peakius Ha Cyab(daT-uoH.

CepHass kucioTa — CHIBHBIA 3iekTponuT. CBoicTBa pa30aBlIEHHON CEepHOM
KHUCJIOTBI, KaK TUIWYHOM KHUCJIOTHI: B3aMMOJIEHCTBHE C METaJUIaMH, OCHOBHBIMU U
aMm(pOTEepHbIMU OKCHJAMH, OCHOBAaHUSAMU U aM(POTEPHBIMH THAPOKCHUAAMHU, COJISMHU.

KauecTBeHHas peakuus Ha Cyiab(paT-HOH.
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OOmiast xapakTepucTuKa »dJeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aroMa U
MOJEKYIbl. PU3NUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B PUPOIE
¥ €r0 OMOJIOTUYECKAs POJIb.

AMMHAK, CTpOEHHE MOJIEKYyJIbl W (U3HUECKHE CBOMCTBA. AMMHAavHas BOJIa,
HalIaTBIPHBIM COMPT, TUAPAT aMMHUaKa. [JOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M O00pa30BaHMUS
KaTHOHa aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHblE cBOKcTBa aMMuaka. CojlM aMMOHMS U HX
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTHOH aMMOHMSL.

Okcupl a30Ta: HECOJIEOOPa3yIOIINE U KUCIOTHBIC. A30TUCTAasl KUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas1 KUCOTAa, €€ MOoJydeHHe U cBoMcTBa. HuTpatsl.

®docdop, ctpoenne aroma u amtorponus. ochuasl. Dochun. Oxcun dpocdopa(V)
u oproocdopnas kucinora. Pocdarsl. DochopHbie yao0peHus. THCEKTUIINBI.

OO1as xapakTepucTuka 371eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
IPOCTBIX BEHIECTB W COEAMHEHU B 3aBUCHUMOCTHM OT TIOJIO)KEHHUS JJIEMEHTOB B
[lepuoauueckoit cucreme. Yriepold. AJIOTPONHbIE MOAM(PHUKALMU: ajiMas, TIpadur.
AMop(dHBII yriaepox M €ro copra: caxa, aKTUBHPOBaHHBIA Yrojb. AjacopOuus.
XUMHYECKHE CBOWMCTBA yriepona. Kokcoxummueckoe MpOM3BOJACTBO M €r0 MPOLYKIIUSL.
KapO6umpi.

Oxcun yrinepoaa(Il): ctpoeHue momekynbl, MOIyYyeHUE U €ro cpoiicTBa. Okcun
yraepona(IV): ctpoeHne MOJeKynbl, MOJIYYeHUE U €ro CBOMCTBA. YTOJIbHAsI KUCIOTA.
Conu yroibHOM KHMCIOTHI: KapOOHAThl U ruapokapOoHaThl. TexHuueckas U NUILEBAs
coza.

Heoprannyeckue u oOpraHMyeckue BeELIECTBA. YTIIEBOAOPOAbL. XUMHYECKOE
CTPOEHHE OPraHWYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJOK COEIWHEHHsS aTOMOB B MOJIEKYJE I10
BaJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak NpeNeSbHbIE YII€BOAOPOAbl. OJTWUJIEH W aleTWIEH, Kak
HemnpeneabHble  (HEHaChILEHHbIE)  yriieBoJOpoAbl.  ['opeHue  yriaeBogopooB.

KauecTBeHHbIC PC€aKInu Ha HCIIPCACIbHBIC COCANMHCHUS].
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OTUTIOBBIA CHHUPT, €ro MOJy4YeHUE, MPUMEHEHHE U (U3HOJOTHYECKOEe JCHCTBHE.
TpéxaToMHBIN crnUpT raunepuH. KadecTBEHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTBHL.
VYkcycHast — mpecTaBUTelNb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenue ero atoma u cBorctBa. Kpemuuii B npupone. Cunuuuasl u
cunan. Okcupg kpeMuus(I'V). KpemuueBast kuciora u €€ comu.

[IpousBoacTBO cTekia W 1eMeHTa. [IpoayKius CHUIMKATHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dhasuc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hemerannsr B mpupoae. dpaknroHHass meperoHka >KUIKOTO BO3IyXa Kak CIoco0
MOJIYYeHHsS] KUCTIopojaa, a3ora, aproHa. llomyuenue docdopa, xkpemHus, xjopa, uona.
DIIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB.

[TonyueHune cepHOM KHUCIOTBI: CHIPbE, XMMH3M, TEXHOJOTMYECKash CXeMa, METOJI
KUISIIIETO  CJIOSl, TPHUHIMIBI TEIJI00O0OMEHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYJISAIUU. Oreym.
[Ipon3BoACTBO aMMHUaKa: ChIPhE, XMMU3M, TEXHOJOTHUECKAs CXEMa.

JdemoHcTpanuu

e KoJiekuus HEMETaJIOB.

e Mojaenu KpUCTaUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAIIIOB: aTOMHbBIC U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (30HATOp W MPUHLIUIBI €70 PAOOTHI.

e [‘opeHKe HEMETAIIJIOB — MTPOCTHIX BEIIECTB: cCephl, pocdopa, APEBECHOTO YTIIs.
e (OOpa3Iibl TAJIOTEHOB - MMPOCTHIX BEIIECTB.

e B3auMozelcTBHE TAJIONEHOB C METAJUIAMM.

e BrITecHeHUE XJIopa OpOMOM WJIK MOJa U3 PACTBOPOB UX COJICH

e KoJuekuus npupOoIHbIX COETUHEHUN XJIOpa.

e BizauMmogelicTBHE CEPhI C METAIIIIAMU.

e [‘opeHue cepbl B KUCIOPOAE

o Komeknus cyabOUIHbIX PY/I.

e KauecTBeHHas peakiys Ha CyIb()ua-uoH

e (O0ecuBeYMBaHKUE OKPAIICHHBIX TKAaHEH U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3aumozelcTBHe KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI C MENIBIO.

OOyriBaHuEe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
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Juarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparments! u ciaitapl «IItnusu 6azapsi».

[Toy4yenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE AMMHUAKA.

Paznoxenune bmxpomara aMMOHHS.

B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C MEJIBIO.

['openne y€pHoro nopoxa.

Pa3znoxeHnue HUTpaTa Kajivsi U TOPEHUE JPEBECHOTO YrOJIbKa B HEM
OO6pa3iel IpUPOIHBIX coeArnHeHUH docdopa.

I'openue dpocdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOIE.

[Tonyuenue 6enoro gocdopa u UCIBLITAHUE €TI0 CBOMCTB
Komnexius «O06pasiibl MPUPOIHBIX COSTUHEHUH YIIIepoiay»

[Toptpet H. /1. 3enunckoro. [lormomenne akTHBUPOBAHHBIM YTIIEM paCTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIU Ia30B.

Y CTpoMCTBO MPOTUBOTA3A.
Mopenu MOJIEKyNl METaHa, dTaHa, TUIEHA U allEeTUIICHA.

B3auMopeiicTBue aTisIeHa ¢ OpOMHOM BOJION U pacTBOPOM MEpMaHraHaTa Kajusl.
OO011ne XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT HAa IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KaudecTtBenHas peakiusi HA MHOTOaTOMHbBIE CITUPTBHI.

Konnekuus «O0pa3iibl IPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHHUS.

Konnekuus crekia, KepaMuKH, LIEMEHTA U U3/1JIMI U3 HUX.
Kosnnekius npoayKiuy CUIMKaTHON POMBILIIJIEHHOCTH.
BuneodparmenTs! u cmaiiapl «I[Ipon3BoICTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
Komnekuus «lIpupoanbie coeTMHEHNS] HEMETAILIIOBY.

BuneodparmenTsl u cnaitnbl «OpakiiMOHHAs MEPErOHKA KUJIKOTO BO3IyXa

Buneodpparmentsl u cnaiiael «lloydenue Bojopoja, KUCIOpOJa U TaJOTE€HOB
AIIEKTPOJIUTUUECKUM CTIOCOOOM.

Mopenu annapaToB JUisi IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.

Moenb KUISIIIEro Ciosl.
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L MO,Z[CJIB KOJIOHHBI CMHTC3a aMMHaAKa.

Buneodparments! u ciaiiipl «IIpor3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHD.

BuneodparmenTs u cnaitast «I[pon3BoacTBO aMMUaKay.

o Komnekuus «CpIpb€ U1l MOTYYEHUS CEPHON KUCIOTHI.
JlabopaTtopHbie ONbITHI
31. Pacno3HaBanue rajaioreHuI-uoHOB.
32. KauecTBeHHbIEC peakiiuu Ha CyNb(aT-noHbI.
33. KauecTBeHHAas peaknuysi Ha KATHOH aMMOHMUS.
34. XuMuyeckre CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBI, KAK JJIEKTPOJIUTA.
35. KauectBeHHbIe peakinu Ha Gochar-uoH.
36. [lonydeHue U CBOMCTBA YTOJIBHOW KUCIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
38. IIpomyckanue yriieKucioro ra3a 4epe3 pacTBoOp CUIIMKaTa HATPHS.
IIpakTueckne padoThI
2. 3ydeHue CBOMCTB COMSTHON KUCTIOTHI.
3. 3ydeHne cBOMCTB CEpHON KUCIOTHI.
4. [Tonyyenne aMMraka M U3y4€HUE €ro CBOWCTB.
5. [lonmyyeHue yriekucaoro ra3a U U3y4eHUe €ro CBOMCTB.

MeTtasibl M MX COCAUHEHUS

[lonoxenne wmeramwoB B Ilepuogmyeckoir cucrteme xumudeckux snemeHToB . .
MeHnneneeBa, CTpoeHHE HWX AaTOMOB M KPUCTALUIOB. MeTalmmyeckas CBA3b U
METAJINYECKasi KpUCTAIIIMYecKas pemetka. Gusnyeckue CBOMCTBA METAIIJIOB: JJIEKTPO- U
TEIJIONPOBOJAHOCTh, OTPAXKAOIIAs CHOCOOHOCTh, IMIACTUYHOCTh. CIUIaBbl UYEpPHBIE H
LBETHBIE.
Meramnel  Kak ~ BOCCTAHOBUTENW.  JJNEKTPOXUMUYECKUH  pAN  HANPSHKEHUU.
B3anmoneiicTBue METAIIOB C  HEMETAUIaMH, OKCHJIAMHM, KHUCJIOTaMH, COJIAMM.
AJIFOMUHOTEPMHUSI.
CrtpoeHrie aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIETOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHUX

U XHUMHYECKHUX CBOMCTB IICJIOYHBIX MCTAJJIOB OT 3apsAa0B AACP HMX aTOMOB. OKCI/II[BI u
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TUAPOKCUBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX MOJYyYEHHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHNE. BaxkHeinmme
COJIM IIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYCHHE B KMBOM M HEKHUBOW MPUPOAE U B KU3HU
YeJ0BeKa.
CrpoeHre aTOMOB M TIPOCTBIX BEMIECTB IIETOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTh
(GU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB HIEIOYHO3EMETIbHBIX METAIOB OT 3apsAI0B SJep UX
aToMOB. OKCHIbI M THAPOKCHIBI NIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, HMX MOJyYEHHE,
CBOWCTBA W NPUMEHEHHE. BaxkHelmmMe coau METOYHO-3EMEIbHBIX METAJUIOB, HX
3Ha4YCHHE B MPUPOJIC U KU3HU uesoBeka. KapOoHaThl v ruipokapOOHAThI KaIbIIHsL.
XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas M TnocrosiHHas. CrnocoObl YCTpaHEHHS BPEMEHHOMH
#eécTkocTH. CrocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSIHHOM JKECTKOCTU. MOHUTHI.
CoenvHeHMsT alIOMUHUS B MPUPOJE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA amtoMUHUA. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa U TUJPOKCHAA ATIOMHUHUS Kak aM(OTEepHBIX coeluHEeHHM. Bakueiiue comnu
amroMUHUS (XJIOpU, Cyiabdar).
OcobeHHoctu cTpoeHus: aToMma skenesa. JKene3o B npupoje. Baxueiiue pyasl xenesa.
Oxcunbl u rugpokcuabl kenesa(ll) u sxeneza(Ill). Comm sxenesa(Il) u sxemesa(Ill).
OOHapyXeHHuEe NOHOB KaTHOHOB eJie3a B paCTBOpE. 3HAUCHHE COCAMHEHUH JKelle3a.
Koppo3sus xumMuueckas ¥ 3JIEKTPOXUMHUYECKasl. 3alUTa METANIOB OT KOPPO3UH.
MeTtanibl B mpupoje: B CBOOOJHOM BUE U B BUAE coeauHeHui. [ToHsiTHE 0 MEeTauTypruu.
Yéprnas w  uBetHas  Metautyprus.  [lupomeramnyprus,  TUApOMETAILTYprus,
anekTpoMetamutyprus. Jlomennsiii mpouecc. IlepepaboTka dyryHa B cTaib. DJIEKTPOJIU3
pacIuIaBoB.
JdemoHcTpanuu

e BzaunmojeicTBUE HATPHSI, JIUTHUS U KAJIbIMS C BOJIOM.

e ['OpeHue HATpHUsl, MarHUS U XKEJIE3a B KUCIOPOIE.

e Bcrbllka TEpPMUTHON CMECH.

L BBaHMOﬂeﬁCTBHC CMCCH ITIOPOMIKOB CCPhI U JKCJIC3ad, IMHKA XU CCPEI.

BzaumopeiicTBre aJIOMHUHUS C KMCIOTaMU, IIEJI0YaMH U BOJIOM.

BzaumopericTBre xkee3a 1 MeOu ¢ XJIOPOM.
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BzaumopenictBue Meau C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOW M a30THOM
KHUCJIOTOM (pa30aBICHHONW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Okpacka miIaMeHy COeIMHEHUSIMHU 1IETOYHBIX METAJLIOB.

Okpacka miaMeHy COeIMHEHUSIMHU IIET0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB .

["anrenne n3BeCTH BOJIOM.

[Tomyuenue KECTKOM BOJbI B3aMMOJICMCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOW BOIOM.
YcrpaneHue BpeMEHHOU KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U T0OABKOM COJTBI.

YcrpaHneHnne noCTOSHHOM KECTKOCTU TOOABKOU COJIBI.

WNouutsl u mpuHLUn ux aeicTus (BugeodparMenr).

Konekuust npupoaHbIX COEAMHEHUIN aTIOMUHMUS.

Buneodparments! u ciaiiapl «OKCH ATFOMUHHS U €TI0 MOJIU(DUKAIIII).
[Tonyuenne amdoTepHOTrO TUAPOKCU A ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
Komneknus « XuMHYeCKUE HCTOUYHUKU TOKAY.

Pe3ynprarel IWATENBHOTO SKCIEPUMEHTA IO H3YYEHHUID KOPPO3UH CTaIbHBIX
M3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM ITPOIIECCOB.

Boccranosnenue meau u3 oxkcuaa meau(ll) Bogopogom.

BuneodparmenTs! u craitnbl «IIpon3BoICTBO UyTyHA U CTAIINY.

BuneodparmenTsl u cnaiiasl «3nenus u3 yyryHa v crainmy.

BuneodparmenTsl u ciaitasl «I[pon3BocTBO antOMUHUSD.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

39. B3aumoneiicTBre xkesne3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).

40. [Tomy4yeHne N3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH.

41. Tlonyuenue ruapoxcuos xeneza(ll) u (111).

42.KadecTBeHHbIEC peaklIMi Ha KaTHOHBI JKeJle3a.

IIpakTnueckne padoTbl

6. [TomydyeHue XkeCTKOM BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.

7. PenieHue skciepuMeEHTaIbHBIX 3a71a4 10 TeMe «MeTauiby.

XuMHus M OKPYXKAKOLIAS Cpeaa
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Crpoenue 3eMiu: sIpo, MaHTHUs, 3€MHasl KOpa, UX XUMHUYECKHUi cocTtaB. JIutocdepa u eé
XUMU4Yeckuil coctaB. Munepanbl. Pyasl. Ocagounbsie mopojbl. Ilone3Hbie nckonaeMele.
Xumudeckuit coctaB ruapochepsl. XUMHUECKHUN COCTaB aTMOC(EpHI.
HcTouHMKHM ~ XMMHMYECKOTO  3arps3HEHUsi  OKpyxaromeid  cpenbl.  [oGanbHble
DKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBbl YEIOBEYECTBA: IMAPHUKOBBIA 3(PQPEKT, KHUCIOTHBIC ITOXKIH,
030HOBBIC JBIPHL. MEXIyHAPOAHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXPaHBI OKPYXKAIOIIEH
cpeabl OT XMMUYECKOT0 3arpsi3HEHUA. «3eNIEHAsT XUMUS.
JdemoHcTpanumn

e BuneodpparmMentsl u crnaiipl «CtpoeHue 3eMiid U €€ XUMUYECKUN COCTaBY.

e KoJuekuus MUHEpPaIoOB U TOPHBIX TOPOJ.

o Kotekuus «Pyapl METAIIIIOBY.

e Buneodpparmentet u  crnaiiapl  «['7o0anbHBIE  AKOJOTMYECKUE  MPOOIEMBI

YEJIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI
43. N3y4yeHue rpaHura.
O0o0meHnne 3HAHNH N0 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM miKoJbl. [logroroska k
OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY

Ctpoenue aroMa B COOTBETCTBMHA C TIOJOKEHUEM XHUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B
[Tepuoanueckoit cucrteMe. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMUYECKas CBSI3b M KPUCTALUIMUECKHUE
peméTKu. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTaMHU IPOCTHIX BEIIECTB
(MeTayuioB, HEMETA/UIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) OT TIOJOKEHUS JJIEMEHTOB B
[Iepronnueckoi cucreMe. THUMOJIOrUs HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JCJICHUE UX HA KJIACChI
u rpynnsl. [IpencraBureny.
IIpu3Hakn W ycCIOBUA NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiud. TUIOIorus XHUMUYECKHX
peakiuid 10 pa3IMYyHbIM OCHOBaHUSIM. Peakinuu wuOHHOTO oOOMeHa. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA ITPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEPHbIE XWMHYECKHE CBOWCTBA
coJiecoOpa3yroIMX OKCHJAOB, THAPOKCUIAOB (OCHOBaHWH, KHUCIOT U aM(OTEpHBIX

TUJPOKCUJIOB), COJIEH.
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IIpumepHoe TemaTHYeCKOE IJIAHMPOBaHUeE 9 KJi1acca
(2 4 B HepeJ110, Becero 70, 3 HUX 4 4 — pe3epBHOE BpeMmsi).

Home
pa
ypoK Tema ypoka/nara OcHOBHOE co/lep:KaHue XapakTepuCcTHKA (
oB (naan./pakr.) YpPOKa o0yuawmuxcs (H
n/n
IToBTOpEeHME 0 00001IeHUE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca. XuMU4YeCcKHe pe:
1 Knaccudukanus bunapusie coemunenusi. Oxcuabl coneoOpasyromue u | Xapakmepuzosams 0
HEOPTaHUYECKUX HecoJieo0pa3yroIue. IManpoxcub: OCHOBaHWUS, | aM(pOTEepPHBIC TH]IP
BEIIECTB U UX amdorepHbie, KUCIOThL. CpelHue, KUCIble, OCHOBHBIC | KUCIOTHI) U COJH IO )
HOMCHKJIATypa COJIH. HAa3BaHMM, XapaKTePHBI
01.09 JdemoncTpanun. O3HakoMJIeHHE C KoyuekuusMu | Kuaccuguyuposams
METaJuIOB ¥ HeMeTawioB.  O3HakOMJIeHHE ¢ | aMOTEpHBIE THJIP
KOJUIEKIIUSIMHU OKCUJIOB, KHCIIOT U COJei KHCIIOTBI) U COJIU TIO pa
Ymems»  monTBepKIE
Mpe/ICTaBUTENe  Kiia
YPaBHCHHUSIMH COOTBETC
Packpuvieams B33
HEOPTaHMYECKUX COCIIH
2-3 | Knaccuduxanus O6oO0mmeHne CBEACHUH O XUMHYCCKUX peaknusaxX. | O0wscHamb TOHATHS
XUMHYECKHX Knaccupukanus XUMHUECKUX PEAKIUN 110 Pa3TUYHBIM | COSTUHEHUS, «PEaKIH
peaxiuit mo OCHOBaHHUSIM: COCTaBy M YHCIy pEarupyrolnuX U | «peakiuu  3aMeleHH
Pa3IMIHBIM 0o0pa3ylomMXCsl  BEMIeCTB,  TEIUIOBOMY  3(PdeKTy, | «IK30TepMHUECKUE
OCHOBaHUSIM HampaBJICHUIO, M3MEHEHUIO CTEMeHeH OKUCICHHsS | peakium»,  «oOpaTu
02.09 JJIEMEHTOB, OOpa3yIONIUX PEArupYIOIINe BEIISCTBA, | PEAKIIHIY, «OKHUCITHTE]
08.09 (aze, UCMIOTB30BAaHUIO KaTaIl3aTopa. «TOMOTEHHBIE  peaKL]
JlaGopaTopuble onbiThl. 1. B3auMmopeiicTBue | «kaTaquTUYECKUE
aMMHaKa u XJIOPOBOAOPOJIA. 2. Peakuust | peakuumy, «TETIIOBOA =
Hertpanuzanuu. 3. Habmionenue tersoBoro s¢dekra | Kraccugpuyuposams Xi
peakuuu HeWTpanuzauuu. 4. B3aumopeiicTBue CepHOM | OCHOBaHUSIM.
kuciaotel ¢ okcumom memu(ll). 5. Pasmoxkenwe | Onpedensimbs OKUCIUAT
MEePOKCHJIa BOJIOPOA C TOMOIIBIO KaTanas3bl KapTodemnss | OKUCIEHUS U BOCCTAHO!
Habnwoams n onucels
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (¢
4-5 | Ilonsitue o ckopoctu | [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. PakTopsl, | OObsACHAMD, YTO TAKOE

XUMHUYECKOU
peakuuu. Katanus
09.09

15.09

BIIMAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHX PEaKIIH:
IIPpUPOJa pPEarupyrolux BEIIECTB, UX KOHIICHTpAaLHUs,
TEeMIIepaTypa, IUIOIIAJb CONPUKOCHOBEHMS, HaIU4HE
karanu3aropa. Karamus.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peakLuu OT IIPUPO/IbI pEarupyIOLINX BELIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIH OT KOH-
LIEHTPALIUY PEAruPYIOLINX BEECTB. 3aBUCUMOCTD

Apeymenmupoeams BB
Yemanasnueams nipuu
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB F
Habnwoams u onucwvis
MTOMOLUIBIO PYCCKOTO (¢
IIpoooums  OTBITHI,

CKOpPOCTH XUMHYECKON
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CKOPOCTH XMMUYECKOU peakluu OT TUIOLIAaN
CONIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyromux BemecTB («KUTISIIUN
CJI011»). 3aBUCHMOCTb CKOPOCTU XUMHUUYECKOHN peakliuu
OT TEMIEPaTyphl PEarupyoirux BEIIeCTB.
JlaGopaTopHblie ONbITHI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakly OT MPUPOAbI Pearupyronx
BEILIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOJICHCTBHS paCTBOPOB
THOCYNb(aTa HATpHsI U XJIopuaa Oapusi, THOCyIbdaTa
HATpPHUSL U COJITHOM KUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMHUYECKON PeaKkluy OT MPUPO/Ibl METAIOB MIPU UX
B3aUMOJEUCTBHU C COISTHON KHUCIIOTOU. 8. 3aBUCUMOCTE
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKUU OT MPUPOIbl KUCIOT
[IPU B3aUMOJIEUCTBUM UX C KEJIEe30M. 9. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakIuu OT TeMieparypsl. 10.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIH OT
KOHLEeHTpauuu. 11. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH
XUMHYECKON peakiny OT IJIOAAN COPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuiecTs. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON peakIiy OT KaTalu3aropa

XumMu4yeckue peakuuu B pacreopax (10 4)

6 Onektponutrueckas | [lonsitue 00  DIEKTPONMTHYECKOW — JAMCCOUMALMU. | Xapakmepu3oeams
JUCCOLUaIus DNEKTPOJIUTHl U HEDIEKTPOIUTHI MexaHu3M | AUCCOIUAIIHSY, «AJIEKT]
16.09 JUCCOLUAIUI 3JIEKTPOIUTOB C PA3IMYHbIM XapaKTepoM | Ycmanasnueams NPUT

cBs3u. CreneHb SJICKTPOIUTHUYECKON JTUCCOLUAIUH. | IPUPOJON ANEKTPOIIUTE
CunbHble U cl1adble JIEKTPOJIUTHIL. Yemanasnueams  mipuv
JemMoncTpanum. VcnbiTanue BEMIECTB U UX PACTBOPOB | TUIIOM XHUMHUYECKOU CE
Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTD €ro IUCCOINAIINH.
JlabopaTopuble ombIThl. 13. Jluccomumanus craObx

AJIEKTPOJINTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

7 OcHOBHBIE OcHOBHbBIE TIONIOKEHUSI TEOPUU DJICKTPOIUTUYECKOU | Xapakmepuzosamb T
MOJIOKEHUs Teopuu | quccounanuu. Kiaccuukanys MOHOB M UX CBOMCTBA. | «CHUJIbHBIE  3JIEKTPOJT
anekTponutudeckoir | KUCIOTh, OCHOBaHUS MU CONHM KakK DIEKTPOIUTHL. WX | «KaTHOHBI», «QaHHOHBD»)
muccormaruu (TO) | kmaccudukamus 1 IUCCOIUAIINS. Cocmasnssms ypaBHEHH
22.09 JleMoHCTpanuM. 3aBHCHMOCTb JJIEKTPOIIPOBOJHOCTHU | KMCIIOT, OCHOBAaHUM U C

YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHUEeHTpauuu. JIBwxkenue | Mantocmpuposams 1

OKpAIIIEHHBIX HOHOB B DJIEKTPHUYECKOM TIOJIE. TEOPHUU DIIEKTPOIUTHYE

Paznuuams  KOMIOH

apTyMEHTOB U (POPMBI [

8—9 | Xumuueckue OOmme XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT: HW3MEHEHUue | Xapakmepuzosams OOL

CBOICTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPUU
BJIEKTPOTUTUYECKON
JCCOLMalun

23.09

29.09

OKpacKH WHAMKAaTOPOB, B3aNMOJECHCTBHE C METAJIAMH,
OKCHJAMH M THJIPOKCHJIAMU METANIOB U  COJISIMH.
MonekynsipHble ¥ HOHHBIE (IIOJIHbIE M COKpalIEHHBIE)
ypaBHEHUSA peaKuuii. XUMHUYECKUN CMBICH
COKpAIEHHBIX  yYpAaBHEHWH. YCJIOBUS MPOTEKAHUS
peakuuii MeXIy DSJEKTpoJuTaMH [0 KOHIa. Psp
AKTUBHOCTH METAJIJIOB.

JlabopaTopubie onbiThl. 14. l3MmeHeHue OKpacku
WHJIMKAaTOpOB B  KHUCIOTHOM cpene. 15.Peaknns
HEUTpAIU3allud  PAacTBOpa  IENOYM  pa3IU4YHBIMHU

MTO3HUIIMM TEOPUH DIIEKT
Cocmagnams  MOIEKYJ
WOHHBIC YPaBHEHUS pea
Apeymenmuposams BO!
y4acTHEM KHCIIOT Ha
AKTUBHOCTH MCTAJLIOB.
IIpo6ooums ONBITHI, TIO
CBOMCTBA KHCJIOT, C cOC
0Ee30IaCHOCTH.

Habniooams n onucwléc
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kuciaoramu. 16. ITonyyenue rugpoxcuna meau(ll) u ero
B3aMMO/ICICTBHUE C Pa3IMUYHBIMH KHUCIOTaAMH.

17. B3aumoneucTBUE CHIBHBIX KHUCIOT C OKCHIAOM
meau(ll). 18-20. BsamMmopgeicTBHE  KUCIOT C
Metamamu. 21. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-
uoH. 22. [lonydyeHue cTyiHsI KPEMHUEBON KUCIIOTHI.

23. KauyecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPUA- WU Cylb(aT-
HOHBI

IIOMOUIBIO PYCCKOTO (¢

10 Xumuueckue Oo6mue XUMUYECKUE CBOMCTBa menoueit: | Cocmaegnsams  MOJEKYJ
CBOMCTBAa OCHOBAHUU | B3aMMOJICICTBHE C KHCIOTaAMH, OKCUJAMH HEMETAJJIOB, | HOHHbBIE YPABHEHHUS PEa
B CBETE TEOPHUH COJISIMH. Oo6mue XUMUYECKUE CBOMCTBa | Apeymenmupogams BO:
ANEKTPOIIUTUYECKON | HEPAaCTBOPUMBIX  OCHOBAHMI:  B3aUMOJEWUCTBUE C | y4YaCTHEM OCHOBAHMI H
JUCCOIAIIIU KHUCJIOTaMH, Pa3JI0KEeHUE MIPU HArPEBAHUH. Ilposooums  OMBITHI,
30.09 JlaGopaTopHble onbIThl. 24. lVI3MeHeHHE OKpACKH | CBOMCTBa OCHOBAHUM,
WHIWKATOPOB B IEJIOYHON cpexe. 25. B3aumoseiicTBue | 6€30MacHOCTH
menoded ¢ yrimekucnasiM razoMm. 26. KauectBennas | Habarooame u onucwls
peakuuss Ha KaTuoH amMoHusA. 27. llomydeHue | MOMOIIBIO PYCCKOTO (P
ruapokcuaa meau(Il) u ero pasnosxxkenue
11 | Xumuueckue OO0mre XUMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzosamsb 001
CBOICTBa coJieli B B3aMMO/ICHCTBUE C KHCIOTAMHU, IIETI0YaMU, COISIMU U MO3UIUI TEOPUH IJIEKT
CBETE TEOPUU MeTajulamMH. B3anmoaencTBre KUciblx CoJIen co Cocmasnsams MOJEKYJ
ANEKTPOJIUTUYECKON | HIEIIOYaMHU. WOHHBIC YPaBHEHUS pea
JMCCOLMAlU JlabopaTopubie onbIThl. 28. BsaumouelictBue | Apeymenmuposams BO
06.10 kapOoHaToB ¢ kucinotamu. 29. [logydeHue rufpokcuaa | y4acTHEM COJIeH Ha OCH
xeneza(lll). 30. BzaumoneiictBue xkene3a ¢ pactBOpoM | [Ipo6ooums  OTBITHI,
cynbgara meau(Il) CBOWCTBa coJied, C
0€30MacHOCTH.
Habnrwoams n onucwie
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (P
12 Ilonstue o I'unponu3, kak oOMeHHOe B3aMMOJEHCTBUE coleil ¢ | Ycemanasnusams 3aBU
TUIPOJIA3E COJICH BOJIOM. ['MapONM3 COMM CHIIBHOTO OCHOBAaHHUS M CIA00H | XapaKTepOoM THAPOIIH3a
07.10 KHCIOTBI. ['MAponu3 coiau ciaboro OCHOBaHUS U | AHanu3uposams  Cpen
cuibHOM KucnoTsl. [kana pH. HMHJIUKAaTOPOB
Jemoncrpanuu. OnpeneneHue xapakrepa cpeibl B | [IpocrHozuposams THIT
pacTBopax coJiel. ero GopMyIsl
13 [IpakTnueckas CpoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMI, OKCHUIOB U colieil B | Yuems oOpamarbcs ¢
pabotra 1. Pemienue | cBeTe TEOPUU DICKTPOJUTUYECKOW JTUCCOIMAIIMU U | HarpeBaTEIbHBIMH I
AKCIIEPUMEHTATBHBIX | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH. MpaBUJIaMU TEXHUKH O¢
3aja4 = MO0 TeMe Habniooams cBolicTBa
«DQNEeKTPOTUTHIECKA HUMU SIBJICHUM.
s1 TUCCOLIAALMS Habnooames u  onu
13.10 3JEKTPOJIUTOB C TOMO]
POJTHOTO) SI3BIKA U SI3bIK
Dopmynuposamb BBIBC
IKCIIEPUMEHTA
14 O060011eHNEe U cUCTeMaTH3alMsl 3HAHUH 10 TeMe «XMMHUYECKUE PeakIMK B PACTBOPax 3JIEKTPOIUTOB» 14,
15 KonTposbHas padota 1 1o TeMe «XMMHYECKUE PEeaKIMK B pacTBopax AekTposmtony 20.10
HemeTanibl M UX coequHeHus (25 v)
16 Obmas CtpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U MX MOJIOKEHUE B O06vsicHAMb, 4TO TaKOE
XapaKTepUCTHKA [Tepuoanueckoii cucreme. Psi Cpasnusamsb amnoTpor
HEMETAJIJIOB aneKTpooTpuniaTenbHocT. Kpucrammmaeckue pemérku | Packpvliéams TPUYIUHBI
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21.10 HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPONUS U €€ Xapaxmepuzosams Xu
npudrHbl. OU3ndecKue CBOMCTBA HeMeTauioB. O0IMe | MPOCThIE BEIICCTBA-HE!
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENIBHBIE U | XUMUYECKHUE CBOMCTBA |
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE. ObvscHamb 3¢
Hdemoncrpaumu. Komnekuuss HemeTawioB. Mopaenu | BOCCTAHOBUTEIBHBIX
KPUCTANIMYECKUX PEMETOK HEMETAJJIOB: aTOMHBIE M | CBOMCTBA) 3JIEMEHTOB-
MoJeKyJsipabie. O30HAaTOp M NMPUHIUNBI ero paboTel. | [lepuonnyeckoil cucte
l'openne HemeTamsioB — MpPOCTBIX BELIECTB: cepbl, | MeHneneena.
bocdopa, TpeBecHOro yris. Yemanasnueams nipuv

CTPOEHHEM  aToMa,
KPUCTAJUTMYECKOMN pent
uX (PU3NYECKIMHU CBOAC
/loxazvieams OTHOCH?
CHEMEeTaJLI»

17 Ob6mas lanorensl, cTpoeHHE HWX aTOMOB U  MOJEKYI. | Xapakmepuszosams CTf
XapaKTEePUCTHKA ®usznueckue M XUMHUYECKHME CBOICTBAa TaJOT€HOB. | CBOICTBA, MOJYyYEHUE
aneMeHToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHUS CBOWCTB TaJlOTEHOB B | 0OIIET0, 0COOCHHOTO U
TPYIIIBI — 3aBUCUMOCTH OT ux nosioxeHuss B llepuoaunueckoit | Yemanaenusams npuv
rajloreHoB cucreme. HaxoxaeHue rajgoreHoB B INPUPOAE M UX | CTPOGHHEM  aroma,
03.11 MoJy4yeHue. 3HauYeHrue U IPUMEHEHUE TaJIOr€HOB. KPUCTAJUTMYECKOMN pert

JdemoncTpanun. OOpasibl TaJOT€HOB — TMPOCTHIX | XUMUYECKUMU CBOUCTB:
BellecTB. B3aumopneicTBue rajioreHoB ¢ MeTajulaMH.

BriTecHenne xiopa OpoMOM WM HOJIa U3 PACTBOPOB MX

coJien

18 Coenunenus ["aoreHoBOIOPO/IBI M COOTBETCTBYIOLUE UM KUCIOTHL: | Xapakmepuzoeams €O
rajJjioreHoB MJIABUKOBAs, COJIsIHAs, OpOMOBOZOPO/IHAS, | CBOMCTBA,  MOJTYYECHH
10.11 HMOJ0BOJIOPOHAS. l"asorenn L. KauecTBeHHBIE | TaJOT€HOB C UCIIOIB30E

peakiumn Ha raJoreHUu-UOHBI. [IpuMeHeHue | s13bIKa XUMUH.
COEIMHEHMH rajloreHoB U UX OMOJIOru4ecKast poib. Hazvieams  coennHeH
Jemoncrpanus. Komiekus mpUpOIHBIX COEAMHEHUH | cocmasnsims GOPMYIbI
XJIopa. Yemanasnueams mipue
JlaGopaTopHsle onbIThl. 31. Pacrio3naBanue XUMUYECKON CBA3BIO,
raJIoreHNuI-MOHOB COEIMHEHUH TajoreHoE
CBOWCTBaMH.
Ilposooums, Hab100C
SKCIEPUMEHT IO  pal
COOJIIOICHUEM TTPABUII *
Buvinonnams  pacuersl
YPaBHEHUSAM  PEaKIUl
COEJIMHEHMI raJIOT€HOB

19 [TpakTnueckas ConstHass KUCJIOTAa — CHJIBHBIA 3JIEKTPOJUT. TUNUYHBIE | YMems oOparmarhesi ¢

pabota 2. peakuu KUCIOT: B3aUMOJEUCTBHE C MeETajulaMH, | HarpeBaTebHbIMU 1T

«M3yueHne cBOMCTB
COJIIHOW KHCIIOTBI»
11.11

OCHOBHBIMHU H aM(i)OTepHBIMI/I OKCHJaMH, OCHOBaHHUAIMU
n aM(I)OTepHLIMI/I THUAPOKCUAAMHU, COJISIMM.
KauectBennas pe€aKkuus Ha XJIOPUI-HUOH.

MpaBUJIaMU TEXHUKH O¢
Habnwooams cBoiicTBa
HUMH SIBJICHUM.

Habnooams u  onu
AIEKTPOJIUTOB C TTOMO]
POJIIHOTO) SI3bIKA U SI3BIK
Dopmynuposampb BBIBC
AKCIEPUMEHTA
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20

OOmras
XapaKTEPUCTHKA
asiemeHToB VI A -
xanbpkoreHoB. Cepa
17.11

OOmas xapakrepucTika 31emMeHToB VI A — rpymrsl.
Cepa B mpupojie 1 €€ nojrydeHue. AJTIOTPOITHBIE
MOAU(HUKAIINH CePBI U UX CBONUCTBA. XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA Cepbl U €€ MPUMEHEHUE.

JdemoncTpauuu. B3auMoaencTBue cepbl C METaIIaMU.
I'openue cepsl B Kucnopose

Jasams  0o0IIyI0 Xa
BEIIECTBAM U COEJINHEE
ux nonoxxeHus B [lepuc
Xapakmepuzoeamu CTf
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
Yemanaenueams npuv
CTPOEHHEM  aToMa,

KPUCTAIUIMYECKOM peL
XUMHUYECKMMHU CBOUCTB
Bvinonnams  pacuyérsl
YPaBHEHHSIM PEAKIIMA, ]
IIposodumys,  Hab0OC
HKCIEPUMEHT 110 F'OPEH
C cOOJII0IEHUEM TTPABH]

21

CepoBogopon u
CyabGuIbl
18.11

CepoBOIOpPOJI: CTPOCHUE MOJICKYIBI, (DU3UYECKHE H
XMUMUYECKHE, MToTydyeHne U 3HaueHne. CepoBoaOpoaHas
kuciota. Cynehuas! u ux 3HadeHne. JJIoMuHODOpHI.
Jemoncrpanus. Komuiekuus cynbGuaHbIX pya.
KauecTBenHas peakuust Ha Cyab(UI-MOH

Xapaxmepusoeams €0
CBOMCTBA, MOJyUYEHUE °
CTCTICHH OKHWCJICHHUS
(pomHOTO) SI3bIKA U 3B
Haszvieams coennHeHu:
bopmyne u cocmagnam
Cocmasnams  MOJIEKY
peakuui, XapakTepu
COEIMHEHM CEPBI B CT¢
Onucvieamp TIPOIIEX
onpeoesimb OKUCIINUTE]
AJICKTPOHHBIA Oayanc
CTETeHU OKUCIICHUS —2.
Yemanasnueams npuv
XUMHUECKOM CBSI3bIO,
COCIMHEHUI Cepbl, H
CBOWCTBaMHU

22

Kucnoponnsie
COEJIMHEHUS CEepBI
2411

Oxcun cepoi(IV), cepHucras Kucnora,
KauecTBeHHas peakiiys Ha CylIb(QUT-HOH.
Oxcun cepri(VI), cepHas kucnora, CyabgaThl.
Kpucramnorunpatrel. KauecTBeHHast peakius Ha
Cynb(aT-uoH.

JemoncTpanun. O0eciBeurBaHie OKpaIIEHHbBIX
TKAaHEW U [IBETOB CEPHUCTHIM ra3oM.
B3anmopeiicTBrEe KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHUCJIOTHI ¢ Mefbto. OOyriaMBaHHE OPraHUYeCKUX
BEILIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOM.
JlabopaTopHble ONBITHI.

32. KauecTBeHHBIE peaKLUU HA CYIb(aT-UOHBI.

CYIb(UTHI.

3anucvieams  Hopmym
onucvieams CBOMCTBA
OKCHJaX.
Xapaxmepusoeams o
CBOMCTBA  CEPHOMU
UCIIOJIb30BAHUEM PYCC
XUMHH.

Cocmasnsams  MOJIEKY
peaxiuii, XxapakTepusyt
KHCJIOTBI.
Pacnosnasams cynbda
Xapaxmepuzoeams CBC
KHUCJIOTBI KaK OKHCITH
(poaHOTrO) SI3bIKA U S3bI
Cocmasname
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
OanaHca.

Buinonnams  pacuérsl
YPaBHEHUSM DPEaKIUH,
KHCJIOTBI.
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Habniooams 1 onucwléc

23 [TpakTrueckas CepHass KucjoTa — CHJIBHBIM 3yekTponut. CBoiicTBa | Yumems oOpamarbcsi ¢
pabora 3. pa30aBICHHONW CEpHOW KHCIOTHI, KaK THUIIMYHOW | HATPEBATEIbHBIMU I
«3yueHne cBOMCTB | KMCIOTHI: B3aUMOJCHCTBHE C METaUIaMU, OCHOBHBIMH U | TIPaBUJIAMU TEXHUKHU O¢
CepHOU KHCIOTHI» amM(OTEpHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBaHMSIMHU u | Habniooams cBoiicTBa
25.11 aM(}OTEepHBIMH THAPOKCHAAMH, COJIIMH. KadecTBeHHAs | HUIMU SBJICHUH.

peaxuus Ha Cyib(aT-HoH. Habniooams u  onu
ANEKTPOJIIUTOB C MOMO]
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIK
Dopmynuposamb BBIBO
HKCIIEPUMEHTA
24 | O6mas OO6mias xapakTepucTUKa MeMeHTOB VA rpynimbl. A3ort, | /Jasams  o0myo Xa
XapaKTepUCTHKA CTpO€HHME aToMa U MOJIeKynbl. @Du3nueckue U | BEIIECTBAM M COCIAMHE
XUMHYECKHUX XUMHUYECKHE CBOMCTBAa M MpUMEHEHHe a30Ta. A30T B | OT ux nonoxenus B [lej
371eMeHTOB VA MIPUPOJIE U €r0 OUOIOTMYECKask POIlb. Xapaxmepuzoeams CTf
rpynnbsl. A30T Jemoncrpanus. J{uarpamma «CocTaB BO3IyXay. CBOMCTBA,  TOJy4YCHHU
01.12 Buneodparments! u cnaiasl «IItnusu 6a3apei» HCIIOJIb30BAHUEM PYCC
XUMHUH.
Haszvieamsv coennHeHH:
(GbopMyIIbI 110 UX HA3BAE
Yemanasnueams npuv
CTPOCHHEM aTOMa U MC
TUTIOM  KPHUCTAJLTHYEX
(bU3MYECKUMU U XUMUY
Bvinonnams  pacuérsl
YpaBHEHUSM PEaKIuil, |

25 Ammuaxk. Conu AMMHaK, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI U (PU3UYECKUE CBOUCTBA. | Xapakmepuzosamu
aMMOHHUS AMMUayHas BOJA, HAIIATBIPHBIA COHPT, THAPAT | GU3HUYECKUE € XHUMF
02.12 aMMHaKa. JIoHOpHO-aKIEeNTOPHBIN MEXaHU3M | IPUMEHEHUE aMMHUaK

o0Opa3oBaHHs KaTHMOHA aMMOHHUS. BoccTaHOBUTENbHBIE
CBOICTBA aMMHAaKa.

Comun ammoHMss U uX npuMeHenue. KaudecTBeHHas
peakIys Ha KaTHOH aMMOHWUSI.

Jemoncrpauuu. [Tonydyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue amMmmuaka. Paznoxxenne Ouxpomara
aMMOHHSL.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

33. KauecTBeHHas peakys Ha KATUOH aMMOHUS

(pOIHOTO) SI3BIKA U SA3BI
Haszvieams comm ammc
(GbOopMyITBI IO MX HA3BAF
3anucevieamv ~ MOJIEKY
peakumii, XapaxkTepu
aMMHaKa U COJIEH aMMO
Cocmasnamoe
BOCCTAHOBUTEIBHBIX |
MTOMOIIBIO AJIEKTPOHHO]
Yemanasnueams npuv
BUJIaMH XUMHUYECKUX
PELIETOK aMMHUAKa U CC
XUMUYECKUMH CBOMCTB
IIposooums, Hab100C
SKCIEPUMEHT IO pa
COOJTIO/ICHUEM TIPABHII *
Buinonnams  pacuétsl
YPaBHEHUSAM PEAKIIHIA, ]
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26

IIpaxTrueckas
pabora 4.
«Tomyuenne
aMMUaKa 1 U3y4eHHUe
€ro CBOMCTB)»

08.12

[Tonydenue, cobnpanue U pacro3HaBaHUE aMMHAKA.
N3ydeHnue pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIE U
XapaKTEePUCTUKAa OCHOBHBIX CBOMCTB IrMpaTa aMMHAKa.
KauecTBeHHas peakuusi Ha KaTHOH aMMOHUS

Ionyuams,  cobupan
Obpawamvcss ¢ na
HarpeBaTeNbHBIMU I
MIpaBUJIAMU TEXHUKH O¢
Habnwoams n onucwl
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (P
Dopmynuposams BBIBC
IKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuame B TIp
npu paboTe B rpymmax

27-28

Kucnoponconepkanr
e COSIUHEHUS
asora

09.12

Oxkcupl a30Ta: HECOIE00pa3yIOLIUe U KUCIOTHBIE.
A3OTHCTAast KUCJIOTA U HUTPUTHI.

A30THas KUCI0Ta, €€ MoJlydyeHHe U cBoicTBa. Hutpatsl.
Jemoncrpauuu. Bzaumonerncreue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCIIOTHI C MEJIBIO.
['openue u€pnoro nopoxa. Paznoxkenue HUTpaTa Kanus
Y TOPEHHE JPEBECHOTO YIOJbKa B HEM.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 34. XHUMHYECKHE CBOMCTBA
A30THOW KHUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

Xapaxmepusoeams €O
CBOMCTBA, IIOJy4CHHE
UCIIOJIb30BAHUEM PYCC
XUMUHU.

Cocmasnsams ~ MOJEKY
peakumii, XapaxkTepu
OKCHJIOB a30Ta.
Yemanaenueams npuv
BUJIOM XHMHYECKOI
PEUWIETKH  OKCHIOB
XUMHYECKUMH CBOMCTB
Xapaxmepusoeams €0
CBOMCTBA a30THOW KHUC]
C HCIIOJIb30BAHUEM DY
XUMUHU.

3anucvieams  MOJEKY
peakumii, XapaxkTepu
a30THOM KUCJIOTHI KAK 3
Ilposooums, Hab100C
JKCIEPUMEHT,  Xapak
KHCIIOTBI KaK JJIEKT]
TE€XHUKU O€30MaCHOCTH
Xapaxmepusoeams a3o
Cocmasnamo
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
MTOMOMUIBIO AJIEKTPOHHO]
IIposooumys,  Hab00C
AKCIIEPUMEHT,  Xapak
KHUCJIOThI KaK OKHCIIUTE
0€30MacHOCTH

29

docdop u ero
COCIMHECHUA

15.12

®ocop, crpoenue atoma u amrorpornus. Dochumbl.

®ocpun. Oxcun dochopa(V) u  oprodochopHas
kucnora.  Pocharel.  DocdopHble  ymoOpeHUS.
MuacexkTunuael.

JemoncTpanuu. O6pa3isl IPUPOAHBIX COSAMHEHHH
dbocdopa. 'openne pochopa Ha Bo31yXE U B
kuciaopoze. [lonydenue Genoro pocdopa u ucnbITanue
€ro CBOMCTB

JlaGopaTopHbie onbIThl. 35.KauecTBeHHbIE peaKUn

Xapaxmepuzosamu CTp
XHUMHYECKHE CBOMCTBA,
C HCHOJIb30BAaHUEM DY
XHAMUH.
CaMOCTOSTEILHO ONUCT
KaK KHCJIOTHOTO OKC
KHCIIOTHL.
Unnrocmpuposams
COOTBETCTBYIOIIMX peal
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Ha QocdaT-uoH IIposodums,  HabI100¢
JKCIIEPUMEHT C  C
0€30MacHOCTH.
Pacnosznasams dhocdar
30 Oomas OOmas xapakrepucTrka 1eMeHToB |V A- rpynmsr: Masams  00my0 Xxa
XapaKTepUCTHKA 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IIPOCTHIX BEIIECTB U BELIECTBAM U COEIUHE
anemeHToB 1V A- COCMHEHU B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB | 3aBUCIMOCTH OT UX T10J
rpynnsl. YTiaeposa B [lepnoaundeckoii cucreme. Yriuepo. AJIOTPOITHbIE Xapaxmepuzosamo CTp
16.12 MoOJUGUKAIMK: alIMa3, TpapuT. AMOPQHBII yriaepoa U | XUMUYECKHE  CBOMCTI
€ro copTa: ca)ka, akTUBUPOBAHHBIN yroiib. AxcopOuus. | amopdHOro yriepoaa
Xumuueckue cBoiicTBa yriaepoja. Kokcoxumuyeckoe PYCCKOTO (POAHOTO) SI3]
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousr. CpasHusams cTpoeHue
Jemoncrpanuu. Komnekuus «OOpa3ubl npupoaHbix | Onuceiéams OKHUCIATE
coequHenuit yriepona». Iloptper H. JI. 3enuHckoro. | yriepona.
[TornomieHne aKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM PacTBOPEHHBIX | [Iposodumsb, HaAOI00C
BEIIECTB WJIU Ta30B. Y CTPOICTBO MPOTUBOTa3a JKCIIEPUMEHT C  C
0e30macHOCTH
31 Kucnoponcoaepxamr | Okcun yriepona(ll): ctpoenue Monekysbl, moiaydeHue | Xapakmepuszoeams O
1€ COCUHEHUS n ero cpoictBa. Oxcun yruepona(IV): crpoenue | cBoiCTBA, MOIYyYEHHE |
yriaepoja MOJIEKYJbl, TIOJy4Y€HHE U €ro CBOMCTBA. YTOJbHAas | UCHOJIB30BAHUEM PYCC
22.12 kuciaota. Conu YroiabHOM KHCIOTHI: KapOOHATHI W | XMMUHU.
ruapokapOoHaThl. TeXxHUYecKas U MUIleBas coja. Yemanasnueams  mipuv
JlabopaTopHblie ONbITHI. BUJAMU XUMHYECKUX
36. [lonmyyeHue u CBOIMCTBA yrOJIbHOU KUCIOTHI. pEemETOK  OKCHJIOB
37. KaduecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH XUMUYECKUMH CBOMCTB
Cobnrooams  TIPaBUII:
MCTIOJIH30BAHUH TTEYHOI
Oxasvieams TEPBYIO I
ra3oM.
Xapakmepuzoeamv CO
CBOMCTBA, MOJIYYCHHE I
e¢ comeil  (kapOoH
UCIIOJIb30BAHUEM PYCC
XUMUH.
Hnniocmpuposams 3aB
KHCJIOTBI OT UX COCTaBa
Ilposooums, Hab100C
JKCIIEPUMEHT C  C
0€30MMacHOCTH.
Pacnosznasampb kapOoH:
Buinoansimus pacuérsl I
Y YPaBHEHUSM PEaKLINY
COCIMHEHU yrilepoaa
32 [TpakTuyeckas [Tonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHue yriekucioro | [loayuams, cobupamo
pabora 5. rasa. Ml3yuenue pacTBOpUMOCTH YIIIEKUCIIOTO Ta3a B Obpawamvcss ¢ na
«[Tomyuenue BOJIE M XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB YrOJIBHOW | HAarpeBaTelIbHbBIMH I

YTJIEKHUCIIOTO Ta3a u
H3y4YEHUE ero
CBOWCTB»

23.12

kucnoThl. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOoHaT- U
THJIpOKapOOHAT-HOHBI

MpaBUJIaMU TEXHUKH O¢
Habnwooams n onucwl
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (P
Dopmynuposams BBIBC
JKCIIEPUMEHTA.
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Compyonuuame B TIp
pu paboTe B Tpymmax

33 YrneBoaopozs Heopranuueckue u opraHnyecKue BelecTsa. Xapaxmepusoeams O
29.12 VYrieBonopoibl. XUMHUYECKOE CTPOCHUE OPTaHUYECKUX | OPraHUYECKUX COCJIUHE
BEIIECTB, KaK MOPSAIOK COSAMHEHUS aTOMOB B MOJIeKye | Paznuuams IpeaesibHbI
10 BaJICHTHOCTH. Hazvieams u 3anucwie
MertaH, 3TaH, KaK IpeJesIbHbIE YTIIEBOJAOPOAbl. DTUIEH | CTPYKTYpPHBIE) I
U alleTUJIEH, KaK HENPEAeNIbHbIE (HEHACBILICHHbIE) YIJIEBOIOPOOB.

yrieBo10pobl. ['opeHue yrieBogopoaos. IIpeonazams sKcriepum
KayecTBeHHBIE peakiiui Ha HETIpeIeIbHbIC HENpPEeEIbHOIO CTPOEH
COEIMHEHUS. Habnrooams 3a  Xo0I
JemMoHcTpanun. Mozenu MoJIeKysl METaHa, ITaHa, OIHCHIBATh €T0 U JeJIaT
STHIJICHA U alleTusIeHa. B3aumopeiicTBue aTuieH ¢ Qukcuposams PeE3yiib

OpOMHOI1 BOIOM M pacTBOPOM II€pMaHraHaTa KaJlus. pycckoro  (poJHOro)
XUMHUYECKHUX HOpMYI U
34 Kucnoponcoaepxa- | DTUIIOBBIN CIUPT, €TI0 NOITYYEHHE, IPUMEHEHNUE U Xapaxmepusoeams CIl
e opraHudeckue | usmonoruyeckoe AeiicTpue. TpexaTOMHBIN criupT OpPraHUYECKUE COEUHE
COCMHEHUS rnuepuH. KauecTBeHHas peakiiis Ha MHOTOAaTOMHbBIE Knaccugpuyuposams cn
30.12 CHUPTHI. YKCYyCHasi — IpeICTaBUTelNb Kilacca Hasvieamo nipeacraBut
KapOOHOBBIX KUCJIOT. U 3aIlUChIBaTh U3 GopM
Jemonctpanun. OOmIe XUMHUYECKHE CBONCTBA KUCIOT | Xapakmepuzosams Ku
Ha [IpUMepe YKCYCHOM KHCIIOThl. KauecTBeHHas OPraHUYECKUE COECIUHE
peaxius Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI Ha3zvieams npeacraBut
KapOOHOBBIX KHCIIOT H !
35 Kpemnwnii u ero Kpemnuii, ctpoenue ero atroma u csorictsa. Kpemuuit B | Xapakmepuzoeams ¢

COEMHEHUS
13.01

npupoje. Cumnuuas! ¥ cunad. Oxensy kpeMHus(1V).
KpemuueBas kuciora u €€ conu.

Jemoncrpanuu. Komexkuus «O0pa3ibl NPUPOIHBIX
COEAMHEHMI KpeMHUs». Komekuus crekna, KepaMuKu,
LIEMEHTA U W31 U3 HUX.

JlaGopaTopusle onbIThl. 38. [Ipomyckanne
YIJIEKUCIIOTO T'a3a 4epe3 pacTBOpP CUIIMKATa HaTPHs

busnyeckue U XUMY
MPUMEHEHHE KPEMHHU
(poHOrO) SI3bIKA U SI3BI
Yemanasnueamos nipue
CTPOCHHEM aTOMa, B!
KPHUCTAJUIMYECKON pent
XMMHYECKUMH CBOMCTB
Buinoansmus pacuérsl I
U YpaBHEHUSAM PEaKIUY
KPEMHHUS U €Tr0 COE/IMHE
Xapaxmepuzoeams €0
CBOMCTBA, MOJYyYEHHUE ¥
C HCIIOJIb30BAHUEM DY
XUMHH.

CpasHusams TUOKCUIb
Onucvleams BaxHEUI
KPEMHUS KaK OCHOBHOT
Pacnosnasams cunukar
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36 CunukaTtHas IIpousBoncTBo crekia u emenTa. Ilpogykuus Xapaxmepuzoeams CUll
MIPOMBIIIJIEHHOCTh CHJIMKATHOM MPOMBILIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO MTPOIYKIIHIO.
18.01 Kepamuka, papdop, pasac. OnTuyeckoe BOIOKHO. Yemanaenuseams anano

Hemoncrpanmnu. Kouiekuus npoayKIMu CUIMKATHON CUJIMKATHOM TTPOMBIIILI
MPOMBIIIICHHOCTH. BueopparMeHTsl U caai bl
«[Ipou3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTA)

37 [Tonyuenue Hewmeramisl B mpupo/e. Onucwvieams HAXOXKJICH
HEMETAJIJIOB @pakMOHHAas IEPEroHKa XKUAKOTO BO3/1yXa, KaK Xapaxkmepuzoeamv P
19.01 croco0 MOJIy4eHHS KUCIIOpo/a, a30Ta, aproHa. BO3/IyXa KaK COBOKYITH(

[onyyenue pochopa, kpeMHUsI, XJI0pa, HOJA. Apeymenmupoeams OTE
DNeKTPOIU3 PAaCTBOPOB. OKHUCJIUTETHHO-BOCCTAH
Jemoncrpanuu. Komnekuus «IIpupoaHbie coeTMHEHNs

HEMETAIIJIOBY. Buneodparmentst u CJTalJTbI

«DPpakMOHHAsT  NEPEroHKa  JKUIKOIO  BO3IyXay.

Buneodparmentsl u cnaiiasl «llomyuenue Bomopona,

KHCIIOpOla U TaJOT€HOB  AJIEKTPOJIUTUYECKUM

CrIoco60oM»

38 [Tonyuyenue [lonyyenue cepHOM  KHCIOTBI:  CBIPBE, XUMU3M, | Xapakmepu3o6amsb XU\
BOKHEHIIINX TEXHOJOTHMYECKass CXeMa, METOJ KHUIIALIEro CJosi, | IPUHLHUIBI U TPOIYKIIH
XUMHAYECKUX MPUHLIMIIBI TEIJIO00MEHA, MPOTUBOTOKA U LUPKyIsuuu. | Cpasnusams POU3BOJL
COeTMHEHU I Oneym. MIPOU3BOJICTBOM aMMHUa
20.01 [TpownsBocTBO aMMHaKa: CBIPBE, XHUMHM3M,

TEXHOJOTHYECKas CXema.

JdemMoHcTpanuu.

Monenu anmnapaToB Jyis IPOU3BOJICTBA CEPHOI
KHUCIOTHI. Mozenp Kumnsuero ciost. Moienb KOJIOHHbBI
CHUHTe3a aMMHaka. BuneodparMeHThI U Cllaii/ibl
«[Ipon3BoaCTBO CepHOI KUCIOTHI». BuneopparmeHTs!
u cinaigel «[IponsBoacTso ammuakay. Komnekuus
«ChIpbE€ NJIS1 TOJIYYCHUS] CEPHOU KUCIIOTHI.

39 O6o0uieHne o TeMe | YpOoK-yInpaxHEHHE C UCIOIb30BaHUE CAMOCTOSTENbHON | [Ipo6ooums OLIEHKY CO
«Hemeramnsl u ux paboThI MO BBHIITOJIHEHUIO TPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.

COEIMHEHUS» 3alaHui ¥ YIpaKHEHUN Koppexmuposamb  cB
26.01 IUTAHUPYEMBIM PE3YibT
Ionyuams XUMHUYECK]
HMCTOYHUKOB.
IIpedocmasnams uHDO]
BUJI€ TaOJIMI, CXEM, OI
IIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
40 KonTposbHas padora mo teme «Hemeramibl u ux coequHeHus» 27.01

MeTajiibl M ux coeunenns (17 u)
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41 [Tonoxenue [Monoxxenne wmeramwioB B Ilepuogmueckoit cucreme | O0vbsicHAMb, 9TO TAKOE
METAJLJIOB B xumuyeckux snmeMmentoB JI. . MenaeneeBa, ctpoenue | Paziuuams GOPMBI CyL
Ilepuonnueckon UX aTOMOB M KpHUCTaLIOB. MeraumMueckass CBs3b M | IIPOCTHIE BELIECTBA.
CUCTEME, CTPOCHHE | MeTaJuInYyecKast KpHUCTallIn4yecKas pewérka. | Xapakmepuzoeams XN\
aTOMOB U @dusznuecKkue CBOHCTBA  METAUIOB:  JJEKTPO- U | HMOJ0keHuto B [lepuo:
KpPHUCTAJJIOB TEIJIONPOBOJAHOCTb, oTpaXkarolass  CIOCOOHOCTb, | [Ipoeno3uposams CBO
02.02 macTUyHOCTh. CriyiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE nosioxkeHnto B Ilepu

anemenToB 1. 1. Menn
Yemanaenueams npue
CTPOGHHEM aToMa, B!
KPUCTANINYECKOM per
U UX COeOUHEHUN
42 OOmue xumuyeckre | Metamibl Kak BOCCTAHOBUTEIH. DJEKTPOXUMUYECKUH | OObACHAMb, UTO TAKOE
CBOMCTBAa METAJUIOB | psii  HampsbkeHud.  B3amMmopeiictBue MetamwioB ¢ | [lpumensmsb €ro JUisl Xa
03.02 HEMeTa/llaMM,  OKCHJAaMH,  KHUCJIOTaMH,  COJSIMH. | IPOCTBIX BEIIECTB-MET:
ATIOMHUHOTEPMHUSI. 0Ob606wams CUCTEMY X
JemoncTpanuu. B3aumopeilicTBue HaTpusi, JUTHS M | «BOCCTAHOBUTEIBHBIE C
KaJblus ¢ Bogou. ['openue Hatpusi, MmarHus u xene3a B | Cocmasnams ~ MOJIEK
KHUCIIOPOJE. Bcenpimka TEPMUTHOMN CMECH. | XapaKTepPU3YIOLUINX XV
B3aumopeiictBue cmecu IMOPOUIKOB CEpbl M JKe€jle3a, | CBeTe y4yeHus 00
LIMHKA M CEepBhl. B3aumoneiictBue amoMMHUS C | Ipolleccax, a peakl
KMCJIOTaMH, IIeJI0YaMU M BOJOW. B3ammonelcTBHe | IPEICTaBIATh TAKXKE U
xKeneza M MeAM ¢ XJopoM. BzaumopelictBue menu c | Habniodams n onucwlg
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM W a30THOM | MOMOIIBIO PYCCKOTO (P
KHUCJIO0TOH (pa30aBiieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM). CaMOCTOATENBHO NpO¢
JladopaTopuslii onbIT. 39. B3anMoelicTBre kee3a ¢ | XUMHUECKAE CBOMCTBA
pactBopoM cynbgata meau(Il) TE€XHUKH 0€30M1aCHOCTH
43-44 | O6mas CtpoeHue aTroMOB U TPOCTHIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTH | OOBACHAMb STUMOJIOTI
XapaKTepUCTHKA GU3NYEeCKUX U XUMHYECKUX CBOWMCTB IIEJIOYHBIX | METAJJIBD».
MIETIOYHBIX METaJUIOB OT 3apsiioB simep ux aromMoB. Oxcunabl u | Jaéamwv oOUIyI0 Xapax
METaJIOB THJIPOKCUBI IIENIOYHBIX METAJUIOB, MX TMOJIyueHHe, | uX mnojoxkeHuio B Ilej
09.02 CBOICTBa, NpuMeHeHue. BaxHeitmme comu mienoyHbix | aneMeHnToB J1. Y. Menn
10.02 METAJIJIOB, UX 3HAaYECHME B )KUBOM U HEKUBOU NPUPOJE U | Xapaxkmepuzoeams CTf
B )KM3HH YEJIOBEKA. CBOWCTBA  IIEJIOYHBIX
Jemoncrpanuu. OKpacka IiaMeHu COeTUHEHUIMU 0COOEHHOT0 M €JMHUYH
LIEJIOYHBIX METAJJIOB IIpeockazvieams  pust
OKCHUJIOB U THJIPOKCH]I
UX COCTaBa M CTPO
YPaBHEHHUSIMHU COOTBETC
Ilposooums  pacu€Tsl
YpaBHEHUSM  peaKiy
MIETIOYHBIX METAJUIOB H
45-46 | O6was CrtpoeHre aTOMOB M HPOCTHIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTh | OObACHAMb STUMOJIOT]
XapaKTePUCTHKA busznIecKux " XUMHYECKUX CBOWCTB | 3eMEJIbHBIC METAJLIBI.
IIEJIOYHO3EMENIBHBIX | IIEIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB OT 3apsloB snep ux | [asams oO0myro Xapar
METaJIOB atoMoB. OKCHIBI W THUIPOKCHIBI MIETOYHO3EMENBHBIX | (MEIT0YHO-3eMeNTbHBIM
16.02 METAJIJIOB, UX IIOJY4YE€HHE, CBOMCTBa M mpuMeHeHue. | Ilepuoanueckoil cucre
17.02 Baxneiimme conu ImEIOYHO3EMENLHBIX METAIIOB, UX | MeHeneena.

S3HAYCHUC B MPUPOAC W KU3HHU YCIOBCKA. Kap60HaTLI n

Xapaxmepuzoeams CT}
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THJIPOKapOOHATHI KAJIBIIHA.

JdemoncTpanmnu. Oxkpacka MmjIaMeHu COeIMHEHUSIMU
IEI0YHO3EMENbHBIX METAJIOB. ["allleHne n3BectTu
BOJIOH.

JlabopaTopublii onbIT. 40.ITonyueHnre n3BeCTKOBOM
BOJIbI U OTIBITHI C HEH

CBOKWCTBA IIETOYHO-3EM
0COOEHHOTO U €qUHNYH
IIpeockaszvieams Uzl
OKCHJIOB U THUAPOKCHIC
UX COCTaBa M CTPOE
YpaBHEHUSIMU COOTBETC
Ilposooums  pacu€rsl
YPaBHEHUSAM  PEaKIUl
IIEJIOYHBIX METAJJIOB U

47 XKéctkoctb Bogpl 1 | KEcTKOCTh BOJBI: BpeMeHHasi U noctosiHHas. CrocoObl | O6vbsAcHAMb, UTO TaKOe
CrIoco0BbI e YCTPaHEHHUS] BPEMEHHOW  KECTKOCTH. Crioco0sl | Paziuyams BpeMEHHYK
yCTpaHEHUs yCTpaHEHHUs! OCTOSTHHOM JKECTKOCTH. VIOHUTBHI. IIpeonazams ciocoOBbI
24.02 Nemoncrpanmuu.  [lonyuenne  xéctkoit  Boabl | [Iposodums, HaOMIOO0

B3aMMO/ICIICTBUEM YTJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOH. | OKCIEPUMEHT, C  C
YcrpaneHne BpeMEHHOW KECTKOCTH KHUIITYCHHEM U | O€301aCHOCTH
100aBKOM COJbI. YCTpaHEHHE TOCTOSHHOW JKECTKOCTH

no06aBkoi coabl. OHUTHI M TPUHIUI WX JCHCTBUA

(BumeodparMeHr).

48 [IpaxTrueckas ITomyyenue KECTKON BOABI B3aUMOICUCTBUEM Ilonyuams, cobupams
pabora 6. YIIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJION. Y CTpaHeHue Obpawamvca ¢ 7a
«[lonyuyenue BPEMEHHOM KECTKOCTU KUIMSAYECHUEM U JJOOABKOM COJbl. | HArpeBaTENIbHBIMU 1T
KECTKOU BOJBI U YcTpaHeHue NoCTOSTHHOM KECTKOCTHU 100aBKOM COJIBI. MpaBUJIaMU TEXHUKH O¢
CHIOCOOBI e HcnbiTanue xECTKON BOABI pACTBOPOM MbLIA Habnwoams u onucwl
yCTpaHEHHUSI» MTOMOIIBIO PYCCKOTO (¢
02.03 Dopmynuposams BBIBC

AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuame B TIp
npu paboTe B rpymnmax

49 AnroMuHUN U €ro CoenuHeHus aldlOMUHUS B Tpupone. XuUMHUECKHUe | Xapakmepuzosams an
COCIMHEHMS cBoiictBa amomuHMs. OcobOeHHoctn okcujpa u | [lepuonnyeckoil cucre
03.03 TMJIPOKCHIA ATIOMUHUS KaKk aM(OTEpHBIX coelnHeHHuH. | MeHaeneena.

Baxneitmue conu amoMuHus (XJ0pu, cyabdar). Onucvligams ~ CTPOCHU

JemoncTpanun. Komiekius npupoJHbIX COSANHEHUN | CBOMCTBA alFOMUHHSI, TI

amomuHus. BuneopparmenTs! u crnaiiapl «Oxcua YPAaBHEHUSMH PEAKIUl

aMIOMHUHUS U ero Moaudukarumy. [lonydenue ObvsicHams TBONCTBEH

amM(pOTEepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAaHUE | OKCHJIA M TUAPOKCUIA A
€ro CBOMCTB Koukpemuszuposamw

METAJIJIOB ONTMCAHUEM T

Yemanaenueams  3aBI

QIFOMHUHMSI U €0 CIUIaB

IIposooums  pacyEThI

YPaBHCHUSAM  PEAKIIU]

QJIIOMMHMSI U €r0 COEU

50-51 | XKemnezo u ero OcoOeHHOCTH CTpOEHUS aToma kene3a. JKeneszo B Xapaxmepuzosams 10

COeTMHEHUS
22.03
22.03

npupoje. Baxneinmue pyasl xene3za. Okcuasl 1
ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Comu sxeneza(1l) u (III).
OOHapyxeHne HOHOB KaTHOHOB JKelle3a B pacTBOPE.
3HavyeHue CoeIMHEHMH Kee3a.

JlabopaTropHble ONBITHI.

41. Tlonyuenue runpokcuos xenesa(ll) u (111).

CHCTEME XHUMHUYECKHX
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS
Onucvieamv HU3NIECK!
NOATBEpXKAAs HX  C
peaKkuuid.

Ob6vAcHAMD  HATNUYU
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42 KauecTBEHHbIE pEaKIIMM Ha KATUOHBI JKeJIe3a

coeIMHEHMH xkeie3a Fe
Yemanasnueame  3aBl
JKeJIe3a U ero CILJIABOB (
Ilposooumsv  pacu&Tsl
YPaBHEHUSIM PEAKIIUH,
€ro COSTMHEHUH.
Habnwooams u onucwis
IIOMOUIBIO PYCCKOTO (P¢

52 [TpakTruyeckas Pemmenune HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4 Ha | DKCIEPUMEHTAIBHO UC
pabora 7 pacrmo3HaBaHHe M TOJy4YeHHE METAJUIOB M  HX | COCIMHEHUH, penarhb 3
«Pemenne COEMHEHHI «MeTtambi».
AKCIIEPUMEHTAIbHBIX Pabomams ¢ 1ab
3aJ1a4 110 TEME HarpeBaTelIbHBIMH I
«MeTtamnsn» MpaBUJIaMU TEXHUKH O¢
05.04 Habnwoams CcBOUCTBA

SIBIIGHUH, TIPOUCXOJISII]
Onucvieams ~ XUMHUYEC
pyccKoro (poaHOro) s3i
Dopmynuposams BBIBC
AKCIIEPUMEHTA

Onpeodensimob (MCXOIA 1
UCIOJIb30BaHUS HAOIIIO,

53 Kopposus metannos | Kopposus xumuueckas u syeKTpoxuMmudeckas. 3ammra | OO0vacHAmb, 9TO TaKOe
Y CIIOCOOBI 3aIIUTHl | METAJUIOB OT KOPPO3HUHU. Paznuyams xummnuecky
OT Heé JdeMoHcTpanum. Hnnrocmpuposams 110
07.04 Komnexknus «XuMu4ecKre NCTOYHUKH TOKAY. KOPPO3HSD», «IJEKTPOXI

Pe3ynbTarhl IIUTENHEHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUEHUIO | Xapaxkmepusoeams ¢
KOPPO3HH CTAJbHBIX U3/IENTNI B 3aBHCUMOCTH OT KOppO3HH
YCJIOBHI IPOLIECCOB

54-55 | Meranibl B Mertasibl B ipupojie: B CBOOOTHOM BHJIE U B BHJIE Knaccugpuyuposamo
npupoje. [Tonsarue o | coenuHeHUH. METaJUIOB.
METaJUTYpTHH [onsarue o mertamrypruu. YépHas u nBeTHAs Xapaxmepuzoeams 001
23.03 METaJLITypIHysl. IIUPO-, TUAPO- U IEKT
24.03 [Tupomeranmyprusi, THAPOMETAIITYPTHS, Koukpemuszuposamu

asIeKTpoMeTauTyprus. JloMeHHsIH mporecc. YPaBHEHUSIMH PEAKIH
[lepepaboTka yyryHa B cTalb. OanaHca.
DEeKTPOIN3 PacIIaBOB. Onucviéams JTOMEHHB]
JemMoHcTpanum. BoccraHoBieHne Meiu U3 okcuaa MOJIy4YE€HUE METAJIIOB.
meau(ll) Bogopomom. BuneopparmeHTs! U craitapt Paznuuams uéphsble u 1
«IIpon3BoCTBO UyryHa u ctayiny. BugeopparMeHTs! u
crnaiapl «3aenus U3 yyryHa u cTaimm.
Buneodparmentst u cnaiast «IIpousBoactso
QTIOMUHUS

56 O6o0mieHne 3HaHui | YpOK-yIpaXXHEHHE C UCIIOIb30BAHUE CAMOCTOSTENbHON | [Ipo6ooums OLIEHKY CO

no teMe «MeTaiibl»
06.04

paboTHI MO BBHIITOJIHEHUIO TPOBEPOYHBIX TECTOB,
3alaHUM U YIPAKHEHU.

TEMBI.
Koppexmupoeamb  cB
TUTAHUPYEMBIM Pe3YiIbT
Ilonyuams XWMHYECK
HUCTOYHUKOB.

IIpeocmasnsamos uadpOp
TaOJIUIl, CXEeM, OIMOPE
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IIPUMEHEHHUEM CPEIICTB

57 Kontponbras padot 3 mo reme «Metamis»y 07.04
XuMmus 1 oOKpy:kamass cpeaa (2 u)

58 Xumuueckas Crpoenue 3emiu: sapo, MaHTHUs, 3€MHas Kopa, WX | Mumezpuposams cBenie
OpraHu3aus XUMHUYEeCKHH cocTaB. Jlutochepa u €€ XMMHUYECKHUH | 3HAHUS O XUMHUYECKOM
TIJIAaHETHI 3eMIIst cocraB. Munepanbsl. Pynel. Ocanounble  MOPOJBI.

. Xapaxmepusoeams  Xv
[lonesnple  uckomaemble.  XMMHUYECKMH  COCTaB
13.04 . obosovex 3emiu.
ruzpocdepbl. XMMHUUYECKHI COCTaB aTMOC(EPHI.
. Pasznuuams Munepansl
JemoncTpanuu.  BuzpeodpparmMeHTsl U cHaiabl
i, . bl
«Ctpoenne 3emau M €€ XHUMHUYECKHUH COCTaB». pyA
Komnexuuss MuHepanoB u ropHelx nopoxa. Koieknus
«Pynpl MeTanioBy.
JlaGopaTopHble onbIThI. 43. V3ydeHue rpanura.
59 Oxpana HcTouHnKH XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKawluew | Xapakmepuzoeamsv UCT

OKpY>KaroIen cpebl
OT XHUMHUYECKOTO
3arps3HEHUS

14.04

cpenbl.  [o0ampHBIE  JKOJIOTHYECKHE  TPOOJIEMBI
YelIOBEYECTBA: MAPHHUKOBBIA  3(PQEKT, KHCIOTHBIE
JIOXK]IH, 030HOBBIE JIBIPBI. MexnyHapoaHoe
COTPYAHMYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKpYXKaroen
Cpenbl OT XHMHYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3enéHas

XUMUSD).

JemoncTpauuu. BugeopparMeHTsI U crai bl
«I'noGanbHbIe HKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI
YeJI0BEYECTBA»

OKpY>KaroIen Cpeibl.

Onucvieams TI100aJILHE
YeJIOBEYECTBA, CBSI3aHH

IIpeonazame myTH MUH
XHUMUYECKOTO 3arpsi3He

IIpusooums npuMepsl |
00JIlacTH OXpaHbl OKD!
3arps3HEHUS

O0001meHre 3HAHUI IO XUMMH 32 KyPC OCHOBHOM 1IKO0JIbL. [ToaroroBka k OCHOBHOMY o«

(OTD) (7 )

60 BemectBa CtpoeHue aromMa B COOTBETCTBHH C TOJNIOXKEHUEM | [Ipedcmasnsams wHOOL
20.04 XMMHYECKOTro 3ieMeHTa B [lepuonnueckoii cucreme. 3akoH u Ilepuoguuect
CtpoeHue  BemecTBa:  XUMHUYECKas  CBSI3b U | CBETE TEOPUU CTPOEH!
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB | OMOPHOTO KOHCIIEKTA, B

o0pa3oBaHHBIX  3JeMeHTaMH  mpocTeix  Bemects | MKT.
(MeTamioB, HEMETaJUIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) OT | BulnonHsamb TECTOBBIE -
TIOJIOKEHUS 3J1EMEHTOB B Ileproanueckoi cucreme. IIpeocmasnsame nudop
Tunonoruss HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, JIEJICHUE MX HA | CBSA3€M M THUIIBI KPHUCT:

Kjaccel ¥ rpyniel. [IpeacraBurenu CTPOCHUSI U CBOWCTB

OMOPHOTO KOHCIIEKTA, R

KT
61 XuMuueckue [Ipu3Haku U ycnoBusl MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIpeocmasnsams MHPOT
peakuuun peakuuii. TUMOIOTUs XUMHUYECKUX PEAKIIMH TTO XAMUYECKAX  peakiu
21.04 pa3IUYHBIM OCHOBaHMIM. Peakinyu noHHOTO 0OMeHa. CKOpOCTh XUMHUYECKHD
OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU OTIOPHOTO KOHCITEKTA, R

UKT.
Buvinonnsamo TecTOBBIE -
Xapaxmepuzoeams OKM
pEeaKINK, OKHCIUTEIh ¥
Omauuams TOT THII PE
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3anucwieams ypaBHEHH
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PE
Oaimanca

62-63 | OcHOBBI XHUMHYECKUE CBOMCTBA TPOCTHIX BEIIECCTB. Xapaxmepuzosamwv 001
HEOPTaHUYECKOMN XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA cOIe00Opa3yIoNINX | CBOMCTBA KHCJIOT, OC
XUMHH OKCHJIOB, THJPOKCHJIOB (OCHOBaHHMM, KHCIOT U | 3JEKTPOJIUTHUECKOM N
27.04 aM(pOTEePHBIX THIPOKCHJIOB), COJICH Apeymenmuposams BO3
28.04 peakIuii B pacTBopax 3
Knaccugpuyuposams ne
Y CBOMCTBAM.
I1Ipuooums npuUMepHI I
KJIACCOB U TPYMI HEOPT
64 [ToBTOpEeHME U TectupoBanue, pemieHHe 3a1a4y M BBIIOJHEHUE | Bulnonnams TECTH U YT
000011IeHHE 1O TeME. | YIPAKHEHHUH 110 TeMe TeMe.
[ToxroroBka k I1Ipo6odums OLIEHKY COf
KOHTPOJIbHON TEMBI.
pabote Koppexmuposamyp cBov
04.05 TUTAHUPYEMBIM Pe3yibT
65 KonTtponbHas pabora Ne4 «torosas no Kkypcy ocHOBHO# mikoisny 05.05
66 AHanu3 KOHTposibHOM paboThl. [logBenenue nroros roaa.11.05
67-70 | PesepHoe Bpems 12.05,18.05,19.05




35

Y4eOHO-MeTOANYECKHIT KOMILUIEKT Kypca
Y4eOHO-METOMMUECKUI KOMITIEKT JIJIsl U3y4eHUs Kypca XuMun B 8—9 Kitaccax, CO3JJaHHbIN aBTOPCKUM KOJIJICKTUBOM IO/
pykoBoactBoMm O. C. 'abpuensina, cOaepKUT, KpOME YUCOHHKOB, Y4EOHO-METOAUYECKUE U UJAKTHUECKUE MOCOOUs, TeTpaau

JUTSl BBITIOJTHEHUS TAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT U JIp.

YMK «Xumusa. 8 knaccy
1. T'abpuensa O. C. Xumus. 8 kimacc : yueb. aisa obmeoopasosat. opranuzanmii / O. C. I'abpuensa, WU. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: [Ipocsemenune, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumus. Metoauueckoe nocobue s 8 kiacca : yued. mocobdue s odmeoopazoar. opranm3anuii / O. C.
["abpuensn, 1. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
3. T'abpuensan O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yIIpaKHEHUH. 8 Kiacc : yuel. mocobue s obmeodpaszoBar. opranuzaiuii / O. C.
I"abpuensn, U. B. Tpury6uak. — M.: [Ipocsemenne, 2019
4. T'abpuensu O. C. Xumus. Terpanas mis 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPaKTUYECKHX paboT. 8 kiacc : y4eO. mocobue s
obmeo6pazosar. opraruzanmii / O. C. I'abpuensn, 1. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
5. I'abpuensn O. C. Xumus. Pabouas Tetpans. 8 kiace : yued. mocobue aiist oomieoOpazorat. opranuzamuii / O. C. I'aOpuernsH,

C. A. Cnagxos, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
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YMK «Xumusa. 9 knaccy
1. T'abpuensa O. C. Xumusa. 9 kimacc : yueb. mis obmeoopazosat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — M.: [IpocBemenue, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumusa. Metonuueckoe mocodue st 9 kiacca : yued. mocobue s obmeoodpaszosat. opranuzanmii / O. C.
["abpuensn, 1. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
3. T'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a7a4 U yripaxxHeHuH. 9 kiacc : yued. mocobue s obmeodpaszoBar. opranuzaiuii / O. C.
["abpuensn, U. B. Tpury6uak. — M.: [Ipocsemenne, 2019
4. T'abpuensa O. C. Xumus. Terpaab sl 1a0OpAaTOPHBIX OMBITOB W MPAaKTHYECKUX padboT. 9 kiacc : ydyed. mocoOue mis
oOmeoOpasosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensin, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienune, 2019
5. l'abpuensu O. C. Xumus. Pabodas terpaasp. 9 kiacc : yuebd. mocobue mist obmeodpasosar. opranuzanmii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cinankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceemienue, 2019

YMK pexomeHayeMoro nponeaeBTHYecKoro Kypea 7 kiacca
1. I'abpuensu O. C. Xumusd. 7 kimacc : yue0. mocodue st oommeodpaszorat. opranuzanuii / O. C. I'abpuenss, U. I'. OcTtpoymos,
C. A. CnagkoB. — M.: IIpoceemenne, 2018
2. I'abpuensa O. C. Xumusa. Meronuueckoe mocobue st 7 kiacca : y4ed. mocodue ans obmeobpasoar. opranuzanuii / O. C.

I"abpuensy, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2018
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3. ladpuensa O. C. Xumusa. Terpanp s 1abOpaTOPHBIX OINBITOB WM IMPAKTHUYECKHUX pabOT. 7 Kiacc : y4ed. mocobue ais
obmeodpasosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Axcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemienue, 2018

4. T'abpuensn O. C. Xumus. PaGouas tetpans. 7 kiace : yue0. mocobue ais obmeodpaszopat. opranuzainuii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenne, 2018

CoracoBaHo CoracoBaHo

MIPOTOKOJI 3aCeaHus 3aMECTHUTEIb TUPEKTOpa
METOJUYECKOTO0 COBETA no YP

MBOY Anapeesckas CIII Ne 3 Cunbpko H.A.
oT 24.08.2021 r. Nel 24 apryct 2021r.

Cunbsko H.A.



