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Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4€0OHOI0 NpeaMeTa
IIpeaMeTHBbIe pe3yabTaThl

[1o 3aBepiIeHUIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIEr0 0Opa3oBaHus
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJIKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIINMU PE3YIbTaTAMU:

l. Tuunocmmnoie pezynomamor:
1) ocosnanue cBOEW STHUYECKOW NPUHAICKHOCTH, 3HAHME HMCTOPUM XHMHUH W BKIaJIa
POCCUNCKON XMMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K TIIO3HAHWIO XWMHHU; TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH O0YyYaroUIMxcs K caMOpa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BAHUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX
(aKkTOB, 32aKOHOB M TEOPUN XMMHUHU; OCO3HAHHOI'O BbIOOpA M MOCTPOEHUE MHIUBHUAYaTbHOU
00pa30BaTeNbHON TPAaCKTOPHUHY;
3) popmuposanue ETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MUPA, HEOTHEMJICMOH YacThIO
KOTOPOH SIBJISIETCA XUMUYECKas KapTUHA MUPA;
4) oenadenue COBPEMCHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO DPa3BUTHS HAyKH |
OOILLECTBEHHOM NPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHYECKHUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TIPAaBUJI MOBEACHUS, posield U (OpM COLMATBHOM JKU3HU B
colyme, MPUPOAE U YaCTHOM JKHU3HHM HAa OCHOBE HKOJIOTMYECKOM KYJIbTYphl U OE€30MacCHOTO
oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepHaJlaMu;
6) gopmuposanue KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHUHM CO CBEPCTHHUKAMH H
B3pOCJIBIMM B  IIpolecce 00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO  IOJIE3HOM,  ydeOHo-
MCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKOW U JPYTUX BUIOB JAEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmbwie pe3ynomamot:
1) onpeoenenue neneit coOCTBEHHOTO 00YYCHHS, TIOCTAHOBKA M (hopMyJIMpoBaHue JUIsl ceOst
HOBBIX 3a]1a4;
2) naanupoeanue TYTEH IOCTIDKEHHS IKEJIAEMOTo pe3yibraTa OOyueHHsS XHMHHU Kak
TEOPETHUYECKOT0, TAK U SKCIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coommuecenue CBOUX JIEHCTBUI C IUITAHUPYEMBIMH PE3yJIbTATAMH, OCYUECMBICHUE
KOHTPOJISl CBOEH JESITENIbHOCTHU B MPOIIECCE NOCTUKEHUS PE3YIIbTaTa, onpedeieHue Crioco00B
JEUCTBUN TIpU BBIMIOJIHEHUHM Ja0OpPaTOPHBIX M MPAKTHUYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUU C

MpaBUJIaMHU TEXHUKU 0€30MacHOCTH;



4) onpedeneHue NCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HH(POPMAITUH, TIOJTYICHUE U aHAIHN3 e€, CO3IaHue
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro MPe3eHTaLINs;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX MHTEIICKTYaJIbHBIX OTEPAllMii: aHAIH3a U CUHTE3a, CPABHCHHS
U CHCTEMaTu3alud, OOOOIICHHUS U KOHKPETH3AIUH, GblislleHue TPUIMHHO-CICACTBEHHBIX
CBSI3€M M nocmpoeHue JOTUYECKOIO PACCYXKACHHS M YMO3AKIIOUEHUs (MHIAYKTHBHOTO,
JEeTyKTUBHOTO U 10 aHAJIOTUHM) Ha MaTepUajie €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJEPKAHUS;
6) ymenue co3naBath, MPUMEHATH M MPEOOPA30BHIBATH 3HAKH U CHUMBOIIBI, MOJICITH U CXEMBI
IUIS pellieHusl yYeOHbIX U NTO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;
7) gopmuposanue M passumue SKOJIOTUICCKOTO MBIIUICHUS, YMCHHE MPHMEHSATH €r0 B
MMO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATHUBHOM, COLMAJIBHOM TMpakTUKE U NPOoQecCHOHATBHON
OpHUEHTaLHY,;
8) eenepuposanue e u onpeneIcHUE CPEACTB, HEOOXOTUMBIX JUIS UX PEaTH3aIIHH.

1. IIpeomemmnoie pezynomamot:

BbInyCKHMK HAYYMTCH:

® XapaKTEepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IO3HAHMS: HaOMIOJIEHUe, W3MEpPEHUE,
DKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUIKUX, ra3000pa3HbIX BEILLECTB, BBIACHAS HUX
CYILIECTBEHHBIE NTPU3HAKH;

® DacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX [MOHATUH «aTOM», «MOJEKYJIa»,
«XMUMHUYECKUM DIJIEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «BAJECHTHOCTHY,
«XMMHUYECKAS] PEAKLINS», UCTIOJb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® PACKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MACChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPHUH;

® pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NYECKUE SBIICHUS,

® HA3bIBaThb XUMHYECKHUE IIIEMEHTBHI;

® OIpEAEIsATh COCTAaB BEUIECTB M0 UX (HOopMyIaM;

® OIIPEAENATh BAJICHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COCUHEHHUSIX;

® OIPEAENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIMM;

® HAa3bIBATL IIPHU3HAKH U YCJIOBHA IIPOTCKAHNUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ;



® BBIABJISATH MPHU3HAKU, CBUACTEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHWU XUMUYECKOH peakuuu
IIPU BBITIOJTHEHUN XUMUYECKOTO OTBITA;

® COCTaBJIATh (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIU;

e coOxroAaTh MpaBuiia 0€30MacHOM padOThI MPU MPOBEACHUH OTIBITOB;

® [10JIb30BATHCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

® BBIUKCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BBIUHCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 0 (pOpMyJsie COeAMHEHNUS;

® BBIUUCIATH KOJMYECTBO, O0OBEM MM MAacCy BEIIECTBA IO KOJMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WIH MPOYyKTOB PEaKIny;

® XapakTepu3oBaThb (U3MUECKHME U XWUMHUYECKHE CBOWCTBA TPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJia ¥ BOJIOPOJIA;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOI;

® pAaco3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHCIOPOI, BOJOPOL;

® pPACKpBIBAaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIpO;

® DPaCKPBIBaTh CMBICI MIOHATHH «TEMJIOBOM d(PPEKT peakuum», «KMOJISIPHBIA 00bEM»;

® XapakTepHU30BaTh PU3NUECKHE U XUMHUECKHUE CBOICTBA BOJBL;

® DPACKPBIBATh CMBICI MOHATHS «PacTBOPY;

® BBHIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIO pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IPUTOTOBJATH PACTBOPBI C OMNPENEIEHHOW MAaCcCOBOM JOJIEM PAaCcTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCAMHEHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (M3MUECKHE W XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHM, COJIEH;

® OMNpeAessATh NPUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OMPEIECICHHOMY KJIacCy COCAMHEHU;

® COCTaBJATH (OPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI U3yUYEeHHBIX KIacCOB;

® TIPOBOAUTH OTBITHI, TTOJTBEPKIAIONINE XUMUIECKIE CBOWCTBA M3YUYECHHBIX KIIACCOB

HCOPraHN4CCKNX BCIICCTB,



® paCIiO3HABaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIOT M IIEIOYEH MO HU3MEHEHUIO
OKpPACKH UHAUKATOPA,;

® XapaKTEpU30BaATh B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHU;

e packpsiBath cmbIch [lepuoanueckoro 3akona /1. . Menneneena;

® OOBSICHATH (PM3MYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTAa, HOMEPOB TPYIIIbI U iepuoAa B nepuoandeckout cucreme .M. Menneneena;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B
npeenax MaJiblX IEpUOJI0B U TJIaBHBIX MOATPYIIIL,

® XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOJOPOAA /IO KaJIbIMsi) HA OCHOBE MX
noJiokeHust B nepuoanyeckor cucreme J[. M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEW CTPOCHHSI HX
aTOMOB,;

® COCTaBJIITh CXEMbl CTPOCHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOIUYECKOUN
cucteMsl /1. . Menpeneena;

® DACKPBIBATh CMBICII MIOHATUN «XUMHUYECKas CBA3bY, «IJNEKTPOOTPUILIATEILHOCTHY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPHUCTAJUINYECKON PEIIETKY;

® OMNpEACNATh BUJ XUMUUECKOU CBA3M B HEOPTAaHUUYECKUX COCTMHEHUSIX;

e M300paXkaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMU
XUMHYECKHUX CBS3EH;

® DACKpBIBaTh CMBICH TIOHATHHA «HOH», «KATHOH», «AHUOH», <AJIEKTPOJHUTHDY,
«HEDRJIEKTPOJIUTBDY,  «IJIEKTPOJUTHYECKAS  JAUCCOLIMALIUSY), «OKHUCIUTENb», «CTEIECHb
OKHCJICHMS, «BOCCTAaHOBUTEIIbY, OKHUCIICHHUE)», KBOCCTAHOBJICHHUECY,

® OMNpEACNATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHNH;

® PACKPBIBATh CMBICII TEOPUH IEKTPOJTUTUUECKON TUCCOIUALINY;

® COCTaBJISITh YPABHEHHS AJIEKTPOJMTHUYECKOM JUCCOLMALMM KHUCJIOT, IIEJI0YeH,
coJei;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh MpOIECCa DJICKTPOJUTUUECKON IUCCOIMALMM U PeaKIui
MOHHOro 0OMeEHa;

® COCTaBIISITh MOJHBIEC M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PeaKIii OOMeHa;



® ONpENEsATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO OOMEHA;

® MPOBOAUTH pPEAKIUHU, TMOATBEPKIAOIIME KAYECTBEHHBIM COCTaB PAa3JIMYHbBIX
BEIIECTB;

® OIpEAEHATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBIIITh YPABHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYIECKOMN PEaKITnu;

¢ KiIacCU(PUITMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH 10 PA3THIHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaThb B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMH
HEMETAJLJIOB;

® [POBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYCHHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIE BEHIECTBA: YIJEKHUCIBIA Ta3 u
aMMHAK;

® XApAKTEPU30BATh B3aMMOCBA3b MEXKAY COCTABOM, CTPOEHHUEM W CBOWCTBAMU
METAIIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHUE BEIIECTBA MO UX (hopMmyJie: MEeTaH, 3TaH, STUJIICH, METaHOII,
ATaHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTAa, CT€ApUHOBAsl KHUCJIOTA,
OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TJIFOK034;

® OLICHUBATh BIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS] OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OpraHu3M
YEJI0BEKA;

® paMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B MTOBCEIHEBHOM KU3HH,

® ONpENeNsATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAaKUUM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENECH
OPraHWYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJOM, BOAOPOJIOM, METAUIAaMH, OCHOBAaHUSIMH,
rajoreHaMH.

BoInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

® 8bl08UCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOMEe3bl 0 XUMUUECKUX C80UCMBAx
gewjecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CNOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYECKUe

peaxkyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiudHulX XUMUYECKUX PeaKyul;



® Xapakxmepuzoeamsv — Geujecmed N0  COCMABY, CMPOEHUI0 U  CBOUCMBAM,
VCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-CIIEOCMBEHHbIE C8A3U MeNCOY OAHHLIMU XAaApaKmepucmukamu
seujecmeaa,

® cocmasnamsb MOJNEKYNSAPHble U NOJIHble UOHHble YPABHEHUsl NO COKPAUWEHHBIM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb  Beulecmed NposAGIAmb OKUCIUMENbHble  UTU
80CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMBA C VUEMOM CMeneHell OKUCAEeHUS. INeMEeHMO8, 8X00AUUX 8
e2o cocmas;

® Ccocmasnameb YpPAGHEeHUs pPeaxkyuli, COOMEEeMCmMeEYIUUX NOCAe008aAMelIbHOCTU
npespaujeHUll HeOPAHU4eCKux eulecmes Pa3iuyHblX Kiaccos;

® gulIdBUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O pPe3yibmamax
8030eliCMBUsL PA3TUYHBIX (PAKMOPO8 HA UBMEHEHUe CKOPOCMU XUMUUECKOU peaKyuu,

® UCNONIL308AMb NPUOOPEeMEHHbIE 3HAHUA OJIsl IKOIO2UUECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs
8 OKpydIcarowell cpeoe;

® UCNONL3068AMb NPUOOPEMEHHble KIloUegble KOMNEMeHYyuu Npu  BblNOJIHeHUU
NPOeKmos U yueOHO-UCCie008amelbCKux 3a0ay no U3y4eHUuo C80UCma, Cnocob08 noJyueHust
U pacno3HABAHUS BeULeCME;

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUiecmB8ax U XUMUUECKUX NPOYeccax,

® KpUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHpopmMayuu, HedoOpoCo8eCcmHOU
pekiame 8 cpedCcmaeax Maccosou UHpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemudecKUx 3HAHUL N0 XUMUU 01 NPAKMu4ecKou
O0esimelbHOCMU 4ello8eKd,

® co30agamv MOOenu U cxeMmvl Ol peuleHuss YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0aU,
NOHUMAMb HE0OX0OUMOCMb COONI00EHUs NPeONUCAHUN, NPedazaemMblx 8 UHCMPYKYUSIX No

UCNONIL308AHUIO JIEKAPCME, Cpedcms ObIMOo8OU XUMUuu u op.

Conep:xanue yueOHOT0 npeaMeTa

9 kJace



IoBTOpeHne u 00001IeHUE CBeleHNI MO Kypcy 8 kiacca

bunapubie coemmaeHHMs. OKCHIBI  COJICOOpa3ylOIIME MW HECOJICOOpa3yroIIHe.
['unpoxcuasl: ocHOBaHus, aM(oTepHbIe, KUCIOThl. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O0o01menne CBENEHUM O XUMHUYECKHX peakuusax. Knaccudukanus XUMHYECKHX
peakiuil Mo pa3InYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBY M YHCIy PEarupyromux U 00pa3yrOIIHX Cs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY d3(PQeKTy, HampaBICHUIO, W3MEHEHUIO CTEMEeHEH OKHCICHUS
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOLINX pearupyrolre BemecTsa, ¢pase, HCIOIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOW peakuuu. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCThH
XUMHUYECKUX PEAKIIN: MPUPOJa PearupyronuX BEIIeCTB, UX KOHIICHTpAIHs, TEMIIEparypa,
IUIOMIA/Ib COMPUKOCHOBEHUSI, HAMMUYUE KaTanu3aropa. Karamus.
JdemoHcTpanuu

e O3HaKOMIJICHHE C KOJJICKIIMSIMH METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB.

O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKOHAMHA OKCHA0B, KUCJIOT U COJICH.

e 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT PUPOJIbI PEATUPYIOIINX BEIIECTB.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOM pEaKUWH OT KOHIEHTPALUU PEarupyrommx

BCIICCTB.

3aBHCHUMOCTH CKOpPOCTH XUMHUYECKOM pC€aknuu OT IuIomaan COIIPHUKOCHOBCHUSA

pearupyronmx BEIECTB («KKUMSIIUN CI0M»).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOW peakuuu OT TEMIIEpaTypbl pPearupyronmx
BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

1. BzaumoeiicTBue aMmMuaKka U XjJopoBOA0pO/Ia.

2. Peakuusi HEUTpaIU3aIuu.

3. HaGmronenue TeruioBoro s exra peakiuu HenTpaau3aiim.

4. BzaumopeincTBue cepHoit Kuciotel ¢ okcuom meau (II).

5. PaznokeHue nepokcuia BoJIOpo/ia ¢ MOMOIILI0 KaTajia3bl KapToders

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOUN pEAKIIUK OT MIPUPOJIbl PEArUPYIOIINX BEMIECTB HA
npUMeEpPe B3aUMOJCHCTBUS PACTBOPOB THOCYJIb(haTa HATPUs U XJopuaa 6apus, THOCyb(harta

HaTpHia 1 COJIIHOM KUCJIOTHI.



7. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XMMUYECKON pEaKIIUK OT MPUPOJIbl METAIIIIOB IIPU UX
B3aUMOJCHCTBUHU C COJISHOM KHUCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOU PEAKIIMU OT IPUPOABI KUCIIOT MPU B3aUMOJCHCTBUU
HX C JKEJIE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON peakiuy OT TeMIIEPaTyphI.
10. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT KOHIIEHTPAIIUH.
11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKOU PEAKIIUU OT IIJIOMIAIA COMTPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BeIecTB.
12. 3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT KaTaJIN3aTOPA.

XuMHYeCKHe PeaKIMHU B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[Tonarre 00 AICKTPONUTHYCCKONW MUCCOMMAIMN. IJICKTPOIUTHI U HEIJICKTPOJUTHI.
MexaHu3M JHCCOUMALIMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoMm CBs3h. (CTerneHb
AICKTPOTUTHICCKON quccorianui. CUIIbHBIC U C1a0bIe SJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJEKTPOIUTHYECKON nuccoumaruu. Kiaccudukamms
HMOHOB U MX CBOMCTBA. KHUCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK DJIEKTPOJUTHI. WX knaccuduxanus
U JUCCOIUALIHS.

OOmme XUMHUYECKHME CBOWCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHUE OKpPAaCKu HWHIUKATOPOB,
B3aMMOJICMCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUJAMHU W THUIPOKCHUJIAMHA METAUIOB W  COJIAMHU.
MonekynsipHble U MOHHBIE (IIOJIHBIE M COKpAUIEHHBIE) YpaBHEHUS peakuuil. XUMUYECKUI
CMBICII COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHUW. YCIOBHUS MPOTEKAHUSA PEAKIMUN MEXKIY SICKTPOJIUTAMU
JI0 KOHIIA. Psii akTHBHOCTH METAJIOB.

OOmue XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJCHCTBUE C KHCJIOTaMH, OKCHIAMU
HeMeTauioB, coisMu. OOIHMe XUMHYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMIA:
B3aMMO/JICMCTBUE C KUCIIOTAMHU, PA3JIO)KEHUE TPU HATPEBAHWH.

OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJACHCTBHE C KHUCIOTaMU,
1IeJ04YaMu, COJISIMHU U MeTaiaMu. B3auMoelicTBrUe KUCIBIX COJICH CO IIEI0YaMHu.

['uaponu3s, kak OOMEHHOE B3aUMOJIEHCTBHUE COJiel ¢ BOJOM. ['MApOIN3 COMM CUIIBHOTO
OCHOBAHUS U CJIA00M KUCIOTHL. ['MApoin3 coyin ¢1aboro OCHOBAHUS W CUJIBHOW KHUCIIOTHI.

[IIxama pH.



CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUOB U COJIEH B CBETE TEOPUU 3IEKTPOJUTUUECKON

JVCCOLMALMMN U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUH.
JdeMoHCcTpaIUu.

e licnpiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOJIHOCTD.

e 3aBUCUMOCTb JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.

e JIBM)KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

e Ornpenenenue xapakTepa Cpeapl B pacTBOpPax COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
13. luccounanus cnadbIxX JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
14. I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpefe.
15.Peakums HEUTpanu3auu pacTBOPA MWIETOYH PA3TUIHBIMU KACIOTAMH.
16. Ilonyuyenue ruapoxcuaa Mmeau(1l) u ero B3aumozeiicTBie ¢ pa3IMUHbIMU KUCIOTAMHU.
17. BzaumoeiicTBie CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom menu(Il).
18-20. B3aumogeicTBre KUCIOT ¢ METAIJIAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
22. Ilomy4deHue CTyIHSI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakiis Ha XJOPUI- WU CyJib(aT-HOHbI
24. I3MeHeHune OKpacKy MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeje.
25. B3auMoeCTBUE MIETOYEN C YTIIEKUCIIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas1 peakiysi HA KATHOH aMMOHHUSI.
27. llonmyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxxeHue.
28. BzaumoseiicTBue kKapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Tlomyuenne ruapokcuaa xemnesa(lll).
30. BzaumoneiicTBue xesne3za ¢ pactBopoMm cyibdara meau(Il)
IIpakTnueckue padoThl
1. CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHU, OKCUIOB U COJIE B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKON
TUCCOLMALIMYN U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAaKIUN

HemeTansbl 1 UX coeIMHEHUS
CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M HMX NoJjiokeHue B Ilepmoamueckoi cucreme. Psn

QJICKTPOOTPHULIATCIIBHOCTH. KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKI/Ie pGHIéTKI/I HEMCTAJIJIOB — IIPOCTLIX BCIICCTB.



Amnotponust u e€ mpuuuHbl. Dusnueckue cpoiicTBa HemeTauioB. OOIME XUMHYECKHE
CBOMCTBa HEMETAJUIOB: OKHCIIUTEIbHBIE H BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["ayorensl, cTpoeHue UX aroMoOB M MoJieKyl. DHU3ndeckne U XMMHYECKUE CBOMCTBA
raJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHUs CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCUMOCTH OT HUX
nosioxkeHuss B Ilepmoanueckoir cucreme. HaxoxkneHWe Tallor€HOB B IPUPOJAE M HUX
[OJIy4eHME. 3HAaYCHUE U IPUMEHEHHE TaJOr€HOB.

["a;loreHoBOJOpOABI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISIHAs,
OpoMOBOAOPOHAS, NOI0BOIOpOoAHAs. ['anoreHuapl. KauecTBeHHbIE peakliiy HA TaJOTeHU -
noHbIL. [I[puMeHeHne coelMHEeHNIA TalOreHOB U UX OMOJIOTHYecKasi poJib.

OO6mas xapakrepucTtuka smeMeHToB VIA-rpymnmel. Cepa B npupojie 1 €€ NoJydyeHue.
AnnorponHsle MoaW(UKAIMM Cepbl M MX CBOMCTBAa. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa cepbl U €€
IIPUMEHEHUE.

CepoBOAOpOa: CTPOEHHUE MOJIEKYJbl, (U3MUECKHME M XHMHUYECKHME CBOMCTBA,
noimyyeHue u 3HadeHue. CepoBomopogHas kucinota. CynbQuapl U UX 3HAYCHHE.
JIroMuHODOPBL.

Oxcupn cepwi(IV), ceprHmcras kuciora, cyiaburel. KadecTBeHHas peakius Ha
CyJb(UT-HOH.

Oxcun cepwi(VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpuctammorugparsl. KauectBeHHas
peakius Ha cyibGaT-uoH.

CepHas KucliOoTa — CUJIBHBIN 31ekTposuT. CBoWcTBa pa30aBI€HHON CEPHOM KHCIIOTHI,
KaK TUIOUYHOM KHCIIOTHI: B3aUMOJIEHCTBUE C METAJUIAMHM, OCHOBHBIMH M aM(pOTEpHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMU 1 aM(OTEPHBIMU THJIPOKCUAAMU, cossiMi. KauecTBeHHas! peakuus
Ha CyJb(aT-uoH.

OO1as xapakrepucTuka 3eMeHToB VA-rpynnbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI.
®u3znyueckre M XUMHUYECKHE CBOMCTBA W MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B NPUPOAE U €ro
OuosoTUYeCcKas poJib.

AMMMaK, CTpOEHHME MOJEKyJIbl H (U3MYECKHue CBoOWcTBAa. AMMMauHas BoOja,
HalIaTBIPHBIM COUPT, TUAPAT amMMHUaka. JJOHOpHO-aKLENTOPHBIA MEXaHW3M O00pa30BaHUS
KaTHOHa aMMOHHuA. BoccraHoBuTenbHbIE CBOMCTBa aMMuaka. Coau aMMOHUSL U UX

ITPUMCHCHUC. KadecTtBenHas pCaKuus Ha KATUOH aMMOHM.



Oxkcuapl a30Ta: HECOJEOOPa3yIOIIUe U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHIL.
A30THas KUCJI0TA, €€ MOJydYeHUE U cBoMcTBa. Hutparsl.

docdop, crpoenne aroma u amorponus. Pochuasl. ochun. Okcua pochopa(V) u
oprodocdopHnas kuciora. Docharer. Dochopusie ynoopenus. MHCEKTUIIH B

OO6mast xapakTepucThka 35eMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
OPOCTBIX BEIIECTB M COCOWHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT TMOJIOKEHUS DJJIEMEHTOB B
[lepuonmuueckoir cucteme.  Yriepoa. AJUIOTpOrnHbIE MoauduUKauu: aimas, rpadur.
AMOpPOHBIN yriaepos u ero copra: caxa, akTUBUPOBAHHBIN yTroib. AfcopOrus. XUMUUYECKHUE
cBoMcTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe npor3BOACTBO U €ro npoaykius. KapOusl.

Oxcupn yriaepona(ll): ctpoeHune MoJeKysbl, MOJlydeHHE U €ro cBoictBa. Okcua
yriepoaa(IV): ctpoenune Moiiekynbl, OJIydeHUE M €ro cBoWcTBa. YroJbpHas kuciota. Conu
YTOJIBHOM KUCIOTHI: KAPOOHATHI M TUAPOKapOOHaThl. TeXHUUecKast ¥ MUILEBas COJa.

Heoprannueckne u OpraHMYecKUe BEIIECTBA. Y TIIEBOAOPOAbl. XUMUYECKOE CTPOCHUE
OpraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSA0K COEAUHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIECHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak TMpENeNbHbIE YIIE€BOAOPOABl. OTWIEH M alEeTWIEH, Kak
HEIpeaeNIbHbIE (HEHACHIIIEHHBIE) YIUIEBOAOPOAbl. ['opeHne yriieBonopoaoB. KauecTBeHHbIE
pEeaKlMK Ha HETPEeAeNIbHbIE COCIMHEHHUS.

OTUIIOBBIM COUPT, €ro MNOJy4YeHHe, MpPUMEHEHHE U (PU3MOJOTHUECKOE JAEHUCTBHUE.
Tpéxatomublii cnupT ulepuH. KadecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE CIUPTHI.
VYKcycHas — Ipe/ICTaBUTENb Klacca KApOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cuimnuasl H
cunad. Okcug kpemuusi(IV). KpemuueBas kuciora u €€ comu.

[IpousBoacTBO cTekna M UeMeHTa. [lpoaykuus CHIMKATHOM MPOMBIIUIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMmuKa, dapdop, dasac. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B mpupoge. @pakuumoHHas MEpPEroHKa XUAKOTO BO3AyXa Kak crocod
MOJIyUYeHHUsl KHUCJIOpoAa, a3ora, aproHa. llomyuenue ¢ocdopa, kpemHus, Xjopa, HOAA.
DIIEKTPOIU3 PAaCTBOPOB.

ITomyyeHne cepHOM KHUCIOTBI: CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOIMYECKas CXema, METOJ
KUISIErO0 CJIOS, MPUHIMIBL TEMIOOOMEHa, MPOTUBOTOKA U LUPKyJsiuu. Oneym.

HpOI/ISBOI[CTBO aMMHaKa.: Cblpbé, XHMHU3M, TCXHOJIOTHYCCKAsA CXEMaA.



JAemMoHCTpanun

Komnekuust HeMeTaios.

Mopenu KpucTamIm4ecKnX peleTOK HEMETAIIOB: ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOp ¥ MPUHIUIIBI €TO PAOOTHI.

["opeHne HeMeTallJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (pochopa, ApeBECHOTO YTIIsl.
OOpa31pl raOreHoB - MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmonenicTBre rajloreHoB ¢ METAJLIAMH.

BriTecHeHue xjiopa OpoOMOM MJIM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIECH

Kosutekuust npupoaHbIX COEIMHEHNUN XJI0pa.

B3aumopencTBre cepbl ¢ METAIITIAMU.

['opeHue cepbl B KUCIOPOAE

Komnekmus cynbGUIHBIX Y.

KauectBenHas peakius Ha Cyab(OUI-UOH

OOeclLBeunBaHUE OKPALICHHBIX TKAHEW U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3auMonencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
OO0yrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCTOTOM.
[uarpamma «CoctaB Bo3tyxay.

BuneodparmenTst u cnaitapl «IItuabsu 6azapbi».

[Tosryuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSI.

B3aumozencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.

I'openue uépuoro nopoxa.

Pa3nioxeHnue HUTparTa Kajivs U TOPEHNE APEBECHOIO YroJibKa B HEM

OO0pa31el MPUPOIHBIX coeAMHEHMH docdopa.

['openue docdopa Ha BO3TyXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro pocdopa u UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB

Komneknus «O06pa3iibl IPUPOIHBIX COETMHEHUH YTIIepoaay»

[Toprper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne akTUBUPOBAHHBIM YIIEM PACTBOPEHHBIX

BCIICCTB UJIM I'a30B.



Y CTpoRCTBO MPOTUBOrasa.
Mojenu MoJIeKyn ME€TaHa, 3TaHa, STHUJICHA U alleTUJICHA.

B3anmMozeiicTBue aTriIeHa ¢ OpOMHOM BOJIOM M paCTBOPOM MEPMAHIaHaTa KaJlus.
OO011e XuMUYeCKUe CBOMCTBA KUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

Komnekuus «O0pa3ibl MPUPOIHBIX COETUHEHUN KPEMHHUS .

Komnnekius crekna, KepaMUKH, IEMEHTA U U3ICTTUN U3 HUX.
Kosnekius mpoayKIiiuy CUIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Buneodparments u ciaitnbl «I[pou3BoJICTBO CTEKIIA U [IEMEHTA.
Komnekuus «IIpupoiHbie cOeAMHEHNS] HEMETAIIIIOBY.

BuneodpparmenTs! u ciaitapl « @pakiiMOHHAS IEPETOHKA KUIKOTO BO3IYXa»

Buneopparmentsl u cnaiinel «llomydeHune Bojopoja, KHUCIOpOAa W TajOT€HOB
AAEKTPOTUTUIECKUM CIIOCOOOMY.

Mopenu annapaToB JUisl IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.

Mojenb KAnsuero ciosl.

Mopenbp KOJJOHHBI CHHTE3a aMMHUAaKa.
BuneodparmenTs! u ciaitipl «IIpon3BoICTBO CEPHOM KUCTOTHDY.
BuneodparmenTs u cnaitasl «I[pou3BoicTBO aMMuaka.

Komnekmust «CpIpb€ U151 TOIyYEHUS CEPHON KUCIOTHDY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Pacno3naBanue rajoreHu1-uoOHOB.

KauecTBenHbIe peakiinu Ha CyJb(aT-HOHBI.

KauecTBenHas pe€aKnuus Ha KaTUOH aMMOHMA.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA A30THOM KUCJIOTHI, KaK AJICKTPOJIUTA.

KauecTBeHnnble peakiuu Ha pocdaT-noH.

ITomydyeHue u cBOMCTBA YrOJIbHOM KUCIIOTHI.

KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

[Iponyckanue yriieKucioro raza 4epe3 pacTBop CHIIMKaTa HaTPUS.

IIpakTHyeckune padboThI



2. I3yuenune CBOMCTB COJITHON KUCIIOTHI.
3. MI3yueHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4, TlonyyeHne aMMHuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.
5. IlomydyeHue yriaekuciaoro ra3a u M3y4yeHue ero CBOMCTB.

MeTaliibl U UX COEeIMHEHHS
[Tonoxxenne wmerawioB B llepuoamueckor cucreMe xumuudeckux osnemeHtoB /[, .
MenpeneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTajuinueckas CBsI3b U METALUIMYECKAS
KpUcTajuimyeckas  pemeéTka.  dusudeckue  CBOMCTBA  METAJIOB:  JJIEKTPO- U
TEIUIONPOBOJAHOCTh, OTpaXKarollas CHOCOOHOCTh, IUIACTUYHOCTh. CrutaBbl 4YEPHBIE U
IIBETHBIC.
MeTtamibl KaKk BOCCTAaHOBUTEIM. DJICKTPOXUMUUECKUM psijl HanpsokeHu. BzamMogencTue
METaJIOB C HEMETAJUIaMH, OKCHJIAMU, KUCIIOTAMH, COJIAMU. AJTFOMHUHOTEPMHUS.
CtpoeHre aTOMOB M IIPOCTBIX BEIIECTB IIETOYHBIX METALIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX U
XMMHUYECKUX CBOMCTB WICJTOYHBIX METAUIOB OT 3apsAlloB sAnep uX aroMoB. OKcuAbl U
TUJIPOKCHUIBI IIEJIOYHBIX METAIIOB, UX MOJYyYE€HUE, CBOWMCTBA, NMPUMEHEHUE. BaxHenine
COJIM MIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHE B KXWBOM M HEXUBOM MPHUPOAE U B KU3HU
YyeJI0BeKa.
CTtpoeHue atoMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTD
(GU3NYECKUX M XUMHUYSCKHX CBOMCTB IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB OT 3apsJiOB SACp HMX
aToMOB. OKCHJIBI M TUJPOKCUIBI MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIIJIOB, UX MOJYy4YEHUE, CBOMCTBA U
NnpuMeHeHne. BaxkHenmure cojiv mEI0YHO-3€MENIbHBIX METAJVIOB, UX 3HAYEHHUE B MIPUPOJIE U
KU3HU YenoBeka. KapOboHatsl U ruipokapOOHATHI KaJIbITHSI.
KéctkocTh BOABI: BpeMEHHAas U MocTosiHHAsE. CIoCOObI yCTpaHEHUsI BDEMEHHOM JKECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHHUs MTOCTOSTHHOM KECTKOCTU. VOHUTEHI.
CoenuHeHUsl aqlOMUHUS B Tpupoje. XUMHUYECKHE CBOWCTBA amtoMuHUA. OCOOCHHOCTH
OKCHJIa M THJPOKCHJA QIIOMHUHHS Kak aM(pOTEPHBIX COCIUHCHHMM. BakHeimme coim
aNIOMUHUA (XJIOpH, Cylbdar).
OcobenHocTu cTpoeHHs aToma xenes3a. JKenezo B mpupojne. BaxHelmume pyasl kenesa.
Okcunelt u rugpokcuansl oxkene3a(ll) u xeneza(Ill). Comm xeneza(Il) u xenmesa(IID).

OO6HapyxeHue MOHOB KaTUOHOB eJje3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHUH JKere3a.



Koppo3us xumuueckast ¥ 3JIeKTpOXUMHUUYECKas. 3aluTa METAJJIOB OT KOPPO3UH.
Merainnel B ipupojie: B CBOOOJAHOM BHUJE U B Buje coeauHeHuid. [IoHsTHE 0 MeTautypruu.
Uépnas U LBETHAst METaJTyprusl. [Tupomerannyprus, TUAPOMETAILTYPIHs,
anekTpoMetaiutyprus. Jlomennsiii npouecc. IlepepaboTka 4yyryHa B CTajib. DJIEKTPOJIH3
PacIlJIaBOB.
JdeMoHCcTpanuu

e BzaumojeiicTBre HATPUs, JIUTUS U KaJbLHS C BOJIOK.

e [OopeHue HaTpUsl, MarHUS U KEJIE3a B KUCIOPOJIE.

e Bcrblika TEpMUTHON CMECH.

e BzaumopelicTBre CMECH NTOPOIIKOB CEPBI U JKEJIE€3a, [IMHKA U CEPBI.

e BzaumojeiicTBHE aIIOMUHHS ¢ KMCJIOTaMH, III€JI0YaMHi U BOJOM.

e BizauMmogelicTBHE XKene3a U MEJIA C XJIOPOM.

e BzaumopeilicTBre MeIM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIOTOU U a30THOU KUCIOTOU

(pa30aBiieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

e (Okpacka IUNIAMEHU COCIMHEHUSMH IICIOYHBIX METAJJIOB.

e (Okpacka INIAMEHU COCIMHEHUSAMH MIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIIIOB .

e [ameHue u3BeCTH BOJOM.

e [lomyyeHune KECTKOM BOJBI B3aUMOJIECHCTBUEM YIJIEKMCIIOTO C U3BECTKOBOU BOJIOM.

e VYcTpaHeHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.

e YcTpaHEHUE MOCTOSHHOU KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.

e VOHUTHI U IPUHIIMIT UX JEHCTBUS (BUEO(DPArMEHT).

e Kotekuus npupoaHbIX COEAUHEHUN ATFOMUHUA.

e BuneodparmMeHnTsl u ciaiiibl « OKCU ATFOMUHUS U €70 MOIU(DUKAIIAN.

e [lomydenne am(poTepHOTO THIPOKCHUIA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOWCTB.

o Komtekuus « XUMUYECKHE HCTOYHUKHU TOKAY.

e Pe3ynbTaThl IMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA MO U3YUYECHUIO KOPPO3UH CTAIBHBIX U3EINN

B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUU IIPOLIECCOB.

e Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bomopomom.

BuneodparmenTs u cnaitasl «I [pou3BoaCcTBO YyryHa U CTan.



e Buneodpparments! u cnaiinsl «3nenus u3 yyryHa u ctaimy.

e BuneodparmenTsl u ciaiiibl «[[pon3BOACTBO ATFOMUHUS.
JlaGopaTopHblie ONBITHI
39. B3zaumoeiicTBue xkemesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(ll).
40. [TomyyeHne N3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH.
41. Ionyuenue ruapokcunos xkene3a(ll) u (111).
42.KayecTBEHHBIE PEAKIIMH HA KATUOHBI JKEJIe3a.
IIpakTnyeckue padoTbl
6. [TosryueHue xecTKOM BOJIbI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
/. Pemienue skcriepuMEeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTab.

XuMHS M OKPYKAKOLIAA cpelaa

Crtpoenue 3emiu: siApo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, UX XUMHUYecKuil cocrtaB. Jlutochepa u e
XUMHAYeCKuM coctaB. MuHepanbl. Pynel. Ocamounsie mopoasl. Ilone3Hele ncKomaeMsle.
XuMuueckuit coctaB rugpochepsl. XUMHUECKHI cOCTaB aTMOC(HEpPHI.
M cTOUHMKNM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUsT OKpykatouen cpepl. [ 1o0anbHble 3KOJIOTHUECKUE
MpoOJIeMbl YEJIOBEYECTBA: IMAPHUKOBBIA A(PPEKT, KUCIOTHBIE HOKIU, O30HOBBIE JIBIPHI.
Mex1yHapoIHOE COTPYAHMUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYIKaIOIIEH Cpeibl OT XUMUYECKOTO
3arpsA3HEHUs. «3eIEHas XUMHUS).
JdemoHcTpanuu

e Buneodparmentsl u ciaiibl «CTpoeHne 3eMid U €€ XUMUYECKUN COCTaB.

e KoJekus MUHEPAIIOB U TOPHBIX MTOPO/I.

o Komekuus «Pyabl METAILIIOBY.

e Buneopparmentsl u  cmaiabl  «l'7mo0anmbHBIE  DKOJOTHYECKHWE  MPOOJIEMBI

YEJIOBEUYECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. VI3ydyeHue rpaHuTa.
O0001meHne 3HaHMI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IKO0JIbL. [ToaroroBka k OCHOBHOMY
rocy1apcTBEHHOMY IK3aMeHY

CrtpoeHue aTomMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOT0 31emMeHTa B [lepuoanueckoit

CHCTEMCE. CTpOGHI/IC BCIICCTBA: XHUMHUUYCCKaA CBA3b MW KPUCTAJLUIMYCCKUC pCIHéTKI/I.



3aBUCUMOCTh CBOMCTB O0Opa30BaHHBIX 3JEMEHTAMU MPOCTBIX BEMIECTB (METaJIIOB,
HEMETAJIJIOB, OJIATOPOJHBIX Ia30B) OT IIOJIOXKEHMs JIEMEHTOB B Ileprogudeckoi cucreme.
TUnoI0THs HEOPraHMYECKUX BEILECTB, JEICHNE UX Ha KJIacchl U rpynmsl. [Ipeacrasureny.
[Ipu3Haku ¥ ycIIOBHS IPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKINNA. THUIIOIOTHS XUMUYECKUX PEAKIIAN
O  pPa3IMYHBIM  OCHOBaHUsAM. Peaknum  voHHOro  obmeHa.  OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIC PEAKLIUN.

XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUYECKHME CBOWCTBA
coJIco0pa3yoIUX  OKCUAOB, THAPOKCUAOB (OCHOBAHMH, KHCIOT M  aM(pOTEpPHBIX

TUAPOKCHUIOB), COJICH.



IIpumepHoe TemaTHUYeCKOe IJIAHMPOBaHUe 9 KJiacca
(2 4 B Hexeut10, Beero 70, 3 Hux 4 4 — pe3epBHOE BpeMmsi).

Home
pa
YPoK Tema ypoka/nara OcHOBHOe coiep:KaHue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B AeATENLHOCTH
OB (nian./¢pakr.) ypoka o0yuyaruuxcst (Ha ypoBHe y4eOHBIX 1eiiCTBUI)
n/n
IloBTOpEeHMe 0 00001IeHNE CBeleHUI M0 Kypcy 8 kiacca. XuMuveckue peakuus (5 1)

1 Knaccudukanus bunapueie coegmnenus. Okcuapl coseoOpasyrone u | Xapakmepu3osams OKCUABI, TUAPOKCHIBI (OCHOBaHHS,
HEOPraHNUYECKUX Hecosieo0pasyroniue. ['uapoKCcHIb: OCHOBaHUs, | aM(pOTEpHBIC THJIPOKCHUJIBI, KHCJIOPOJICOICpIKAIINE
BELIECTB U UX amdorepHbie, KUCIOThL. CpeaHue, KUCIble, OCHOBHBIC | KHCIOTHI) U COJIU IO IUIaHy: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa3oBaHuUs
HOMEHKJIaTypa COJIH. Ha3BaHU, XapaKTepHbIE CBOICTBA U MOJIyUCHHE.

01.09 HNemoncTrpanmuun. O3HakOMJIIGHHE ¢ KOJUICKIUsAMU | Kiaccuguyuposams OKCUIBI, TUAPOKCUABI (OCHOBAHUS,
METaIJIOB U HeMmeTamwioB.  O3HakomiieHHE  C | aMm(oOTepHbIe THJIPOKCHUJIBI, KHCIIOPOACOIeprKallue
KOJUICKIIUSAMHU OKCUI0B, KHCJIOT " coie KI/ICJ'IOTI)I) " COJIM 110 PA3JIMYHBIM ITPHU3HAKaM.
Ymems»  moaTBepkmaTh  XapaKTEPUCTUKY  OTICNBHBIX
MPEICTaBUTENECH  KJIACCOB  HEOPTaHWYECKHUX  BEIIECTB
YpaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIINUX PEaKIIUA.
Packpwieamo B3aUMOCBSI3b MEXITy KJIaccaMu
HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUMN, KaK TeHETHUECKYIO

2-3 | Knaccuduxarnms OO6o0mieHne CcBeAeHUH O XUMHUYECKUX peakuusax. | O0vsacHamb TOHATUS «XMUMHUYECKas PEaKIUsi», «PEeaKiuu
XUMHYECKHUX Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIMi MO Pa3IMYHBIM | COSAUHEHHS», «PEAKIIUU PA3IOKEHH», «PEaKIuu 0OMEeHa,
peaKmuii o OCHOBAHMSM: COCTaBy ¥ WYHCIY pEAarupyIoNINX U | «PEaKIWH 3aMEHICHUs», «PEaKIuH  HEHTpaIn3anumny,
pa3IMYHBIM 0o0pa3yromuxcsi  BEMIECTB, TEIUIOBOMY 3P QeKTy, | «IK30TepMHUECKHE peaxkuumny, «OHJIOTEPMHUECKUE
OCHOBAHUSIM HANpaBJICHUIO, W3MEHEHHWIO CTENEHeW OKHCJICHHUS | peaklunu»,  «OOpaTUMBIE  pEakIuu»,  «HeoOpaTuMbIe
02.09 DIIEMEHTOB, O0Opa3yIONIMX pPEarupyrolife BeIIECTBa, | peaKIHN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHI,
08.09 ¢aze, UCTIOIH30BAHUIO KaTAIH3aTOPA. «TOMOTCHHBIE  PEaKIMH», «TeTePOreHHBIC  PEAKIHHY,

JlabopaTopubie ombIThl. 1. BzaumopeiicTBue | «KaTaIUTUYECKUE peakuumny, «HEKATaTUTUIECKHE
aMMHaKa u XJIOPOBOIOPO/A. 2. Peakmus | peakiumy, «TemioBor 3QPEeKT XUMUIECKON peaKITum.

Helrpanuzanuu. 3. HaGmonenue temoBoro 3¢gdexra

K/zaccuqbub;upoeamb XUMHUYCCKUC PCAKIUU I10 PA3JTUYHBIM




peakuuu HeWTpanuzanuu. 4. B3aumojelcTBue cepHoit
kucaotel ¢ okcumom  wmexu(ll). 5. Pasmoxenue
MIEPOKCHIa BOJIOPO/Ia C TIOMOIIBIO KaTana3bl KapTodes

OCHOBaHHSIM.
Onpedensimb OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTEIH, IPOLIECCHI
OKHCJIEHHUS ¥ BOCCTAHOBJICHHS.

Habniooams n onucvieams peakiiud MEXAY BEIIECTBAMH C
IIOMOII[BIO PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XHMHH

[TonsiTue 0 ckopocTH
XUMHYECKOM
peakuuu. Karanus
09.09

15.09

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuuu. DakTopsi,
BIMSIOUIME HA CKOPOCTb XUMHYECKUX PEaKIuil:
IPUPOJA pEarupyrollux BEIIECTB, UX KOHIIEHTpaLHus,
TEMIIepaTypa, IUIOMIA[b CONPHUKOCHOBEHUS, HAJIU4UE
karanusaTtopa. Karanus.

JleMoHcTpanum. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM
peakMu OT IPUPOJbI pEarMpyIOLIUX BEUIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMK OT KOH-
LHEHTpalU PEarupyroinx BelecTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKlMK OT IUIOIAIN
COMPUKOCHOBEHHSI pEarupyomnuX BEeIeCTB («KUTISIIIUN
CJI0i1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKkIuu
OT TEeMIEPATYpPbl PEarupyroInuX BEIIECTB.
JlaGopaTopHble ONbITHI. 6. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKON PeaklUy OT MPUPOAbl PEarupyronmx
BEILIECTB Ha IIPUMEPE B3aMMOICHCTBUS paCTBOPOB
TUOCYNb(aTa HaTpHsl U XJIopuaa O6apus, TuocyibdaTa
HaATpUs U COJITHOM KUCIIOTHI. 7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKON PeaKlUu OT MPUPOIbl METAIIIOB MTPH UX
B3aUMOJICHCTBUU C COJISIHOM KUCIOTOU. 8. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMH OT IPUPOJIbI KUCIOT
IIPYU B3aUMOJIEHICTBUH X C JKEJIE30M. 9. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKOU peakiuu oT Temneparypsl. 10.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMU OT
KOHIIeHTpanuu. 11. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH
XUMUYECKON PeaKluy OT IJIOIIaJA1 CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeniecTs. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PeaKluy OT KaTaln3aTopa

ObwsicHsimb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XMMHUYCCKON peaKIum.
Apeymenmuposams BEIOOp eqWHUII U3MepeHus V.
Ycemanasnueams NPUYMHHO-CIICCTBCHHBIC CBSA3HM BIIMSHUS
pa3nMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKHX PEAKITUH.
Habniooams n onucvieams peakliud MeXAY BEUIECTBAMH C
HOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SA3bIKA U S3bIKa XUMHUHU
Ilposooums  ONBITBI, TOJATBEPXKIAIOIINE 3aBHCHMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITNH OT Pa3InIHbIX (PAKTOPOB




Xumnueckue peakunu B pacrsopax (10 u)

6 Onexkrponutnueckas | [lostue 00  ANEKTPOIUTUYECKOW  JTUCCOLMAIUU. | Xapaxkmepu3oeams IMOHSATHS «OJEKTPOJIUTUYECKAS
I CCOIAITHS DJIEKTPOJIUTHI u HE3JICKTPOJIUTHI. MexaHu3M | AUCCOLUALIUSY, «AJIEKTPOIUTHI», «HEIICKTPOIUTHIY.

16.09 JIUCCOITMAIIMN AJIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoM | Ycemanasnueams TPUUUHHO-CICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
cBsi3u. CTeneHb AJIEKTPOJIMTUYECKOW JIHCCOLMAIMU. | TPUPOIOH IEKTPOIUTA U CTETIEHBIO €r0 IMCCOLMAIIUH.
CuIbHBIC U CITA0BIC DJICKTPOJIUTHI. Yemanasnueames TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JlemoncTpaumu. VcnbiTaHue BENIECTB U UX PACTBOPOB | TUIIOM XMMHUYECKON CBSI3M B DJICKTPOJIMTE U MEXaHU3MOM
Ha 3JICKTPOIPOBOJHOCTh €ro JUCCOIHALINY.
JladopaTopubie ombIThl. 13. Jluccomumanus ciaaObIx
AJICKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

7 OcCHOBHEBIE OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DIICKTPOJMTHYECKON | Xapakmepuzosams TOHATUS «CTENEHb JMCCOLIUALIANY,
MOJIOKEHUs Teopuu | auccornmanuu. Kiaccudukaus MOHOB U UX CBOWCTBA. | «CHJIBHBIE  JJIEKTPOJIUTBI»,  «CIA0OBbIEe  DJIEKTPOJUTHI,
AIEKTPOIUTUYECKON | KHuCIoThl, OCHOBaHMS M COJIM Kak 3JIEKTPOJUTHL. MX | «KaTHOHBD), «aHUOHBI», «KUCIOTHI», «OCHOBAHUSI, «COJIH.
muccormaruu (TD/[]) | kmaccupukanus u TUCCOIMAIIHS. Cocmaensams ypaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECCKON AUCCOLUALINU
22.09 JdemoncTpauuu. 3aBUCHUMOCTH 3JICKTPOIPOBOJHOCTH | KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH.

YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHILEHTpauuu. JIBwxkenue | Manrocmpuposeams TpPUMEPAMH OCHOBHBIE  IIOJIOKEHUS
OKpAIlICHHBIX HOHOB B JICKTPUUYECKOM TI0JIE. TEOPHUU DJIEKTPOTUTUUECKON AUCCOIUALINH.
Paznuuams  KOMIIOHEHTHI  JTOKa3aTeNIbCTB  (TE3HCOB,
apryMeHTOB U ()OPMBI JOKA3aTEIbCTBA)
8—9 | Xumunueckue OO0mue XWMHYECKHE CBOICTBa KHUCIOT: H3MEHeHHe | Xapaxkmepuzoéams 00IINEe XUMUUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT C

CBOICTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOIUTAYECKOMN
JYCcCOUau

23.09

29.09

OKpacKM MHAMKATOPOB, B3aUMOJECHCTBHE C METAJUIAMH,
OKCHUJAAMHM M THAPOKCHIAMU METaNIOB U COJSMH.
MornekynsipHble 1 MOHHBIE (IIOJIHBIE M COKpalIEHHbBIE)
YpaBHEHUS peaKLMid. XUMHUYECKUI CMBICIT
COKpAIIEHHBIX  YpaBHEHWH. YCJIOBUA MNPOTEKAHUS
peakuui MeXIy DJEKTPOJIUTaMH 10 KOHHA. Psp
AKTUBHOCTH METAJLJIOB.
JlabopaTopubie onbIThl. 14. l3MeHeHue oxpacku
WHIUKAaTOPOB B  KHUCJIOTHOW cpepe. 15.Peakius
HEUTpaau3aluyd  pacTBOpa  IWIENOYM  pa3IUYHBIMHU
kucinotamu. 16. [onyuenne ruapokxcuaa meau(ll) u ero
B3aMMOJIEMCTBHE C PA3IMUYHBIMHU KHCIOTAMH.

MO3ULUNA TEOPUU BIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIUALINH.
Cocmaeénams MONEKYJISpHBbIE, TOJIHBIE M COKpalIEHHBIE
HWOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIINI C y4aCTHEM KHCIIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIUN C
ydacTHeM KHCJIOT Ha OCHOBe mpaBuia bepromie m  psima
aKTHUBHOCTH METAJLIIOB.

IIpo6ooumsb ONBITHI, TOATBEPKAAOITNE XHUMUIECKUE
CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJIFOICHUEM TTPABIII TEXHUKH
0€30IacHOCTH.

Habniooams v onucviéams peakiiuy ¢ y4aCTHEM KHUCIIOT C
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH




17. BsauMopeiicTBHE CHWIBHBIX KHUCJIOT C OKCHIOM
menu(ll).  18-20.  BsaumojeiicTBue  KHCIOT ¢
Mertautamu. 21. KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOoHAT-
uoH. 22. IlomyueHue cTyiHsI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakiysi Ha XJOPUI- WIH CyJbdar-
MOHBI

10 XuMuyeckue O6mmue XUMHUYECKHE CBOIiCTBa mienoueit: | Cocmagnsams MOJEKYJSIPHbIC, TOJIHBIE W COKpAllleHHBIE
CBOWCTBA OCHOBAHMH | B3aUMOJICUCTBUE C KHUCIOTAMH, OKCUJIAMH HEMETAJIOB, | MOHHBIC YPABHEHHUS PEAKLIUI C y4aCTHEM OCHOBAaHUM.
B CBETE TEOPHUHU COJISIMHU. Ob6mmue XUMHYECKHE CBOICTBa | Apeymenmupoeams BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS pEakUuid c
AJIEKTPOJIMTUYECKON | HEPaCTBOPHUMBIX  OCHOBAHMH:  B3aUMOJICHCTBME  C | yYaCTHEM OCHOBAaHHMH Ha OCHOBe mpasmia beprose.
JUCCOLUAIIUU KHCIIOTaMU, Pa3JioKeHHE IPU HarPEeBaHUU. 1Ipogooums ~ ONBITHI, TOATBEPXKIAIOIINE XUMHUYECKHE
30.09 JlaGopaTopuble onbIThl. 24. VI3MeHeHHE OKpAaCKH | CBOWCTBA OCHOBAHWH, C COOJIIOJICHHMEM MpPAaBUI TEXHHUKH
WHAUKATOPOB B IIETOYHOM cpene. 25. B3aumopeiictsue | 6e3omacHoCcTH
miesiouel ¢ yraekucasiM razom. 26. KauectBennas | Habnrooams U onucvléams peaklMM C y4aCTUEM KHUCIOT C
peakiusi Ha KaTuOH amMoHus. 27. llomyuyeHue | HOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHUHU
ruapokcuaa menu(Il) u ero paznoxxenue
11 | Xumuyeckue OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapaxmepuzoeams 00lIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA COJEH C
CBOWCTBa coJiei B B3aMMO/ICHCTBHE C KHUCIOTAaMH, IIETI0YaMH, COISIMHA 1 MO3HIINN TEOPUH ICKTPOIUTHYECKON AUCCOLUAIIHH.
CBETE TEOPHUHU MeTayuiaMu. B3anMoneicTBie KUCIBIX O co Cocmaensams MOJNEKYJSPHbIE, TOJHBIE M COKpalEHHbIE
AIIEKTPOJIMUTUIECKOHN | HIeT0YaMHu. VMOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUN C YIaCTHEM COJICH.
JMCCOLMAIIUU JlaGopaTtopubie onbIThl. 28.  B3aumopneiicTBue | Apeymenmuposams BO3ZMOXKHOCTb NPOTEKAHUS peakUuil c
06.10 kapOoHaToB ¢ kuciotamu. 29. IlonydeHne rupoKCcHIa | ydacTHeM coJiell Ha OCHOBe mpaBmia beproiie.
xene3a(lll). 30. BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pacTBOpoM | [Ipogooums  ONBITHI,  MOJATBEPXKAAIOLIME  XHUMUYECKHE
cynbdara meau(Il) CBOMCTBAa CoOJIe, C COOJIOJICHUEM TpPaBWI TEXHHUKHU
0€30MaCHOCTH.
Habnwooams n onucviéames peakiuu ¢ y4acTHEM COJIEH C
HOMOIIBIO PYCCKOT'O (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
12 [TonsTHe 0 ['unponu3, kak oOOMEHHOe B3auMOJEHCcTBUE cojeil ¢ | Vemanasnusams 3aBUCUMOCTb MEXIYy COCTaBOM COJIM U
THJIPOJIA3E COJIeH BOJIOM. ['Maponu3 coiay CHIIBHOTO OCHOBAHMS U CIIabOH | XapakTepoM T'HIpoJin3a
07.10 KHCJIOTBI. [WMAponu3 coiau cinaboro OCHOBaHUSI W | Ananusuposams Cpely pacTBOpa COJIM C  MOMOIIBIO
cuinbHOM KucioTel. [kana pH. WHKATOPOB
Jemonctpamuu. OnpeneneHne xapaktepa cpeibl B | [Ipocro3upoéams THII THIPOJH3A COJM Ha OCHOBE aHAIIN3a
pacTBOpax CoJiei. ero (opmyiel
13 [TpakTuueckas CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHWW, OKCHJOB W coyiel B | Yuems oOpamarhcsi ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOPYIOBAHHEM U




pabora 1. Pemenue
HKCHEPUMEHTATBHBIX
3aJjad = 10 TeMe
«DJIEKTPOIUTHYECKA

S AUCCOLIMALUS
13.10

CBCTC TCOpHUU SHCKTpOHHTH‘IeCKOﬁ Jucconuanmm M
OKHCIINTCIBHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ.

HarpeBaTeJbHBIMM ~ NpUOOpaMH B COOTBETCTBUU €
MpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€301IacHOCTH.

Habniwoams cBOMCTBA 3JEKTPOJUTOB M HMPOUCXOJAIIUX C
HHUMU SIBJICHUM.

Habniwooams 1 onucvieams  peakuM C  y4yacTHEM
JIEKTPOJIMUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJHOrO0) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.

Dopmynuposampb BBIBOJBI TIO pE3yJabTaTaM IPOBEICHHOTO
HKCHEPUMEHTA

14 O0600111IeHNEe ¥ CHCTEMAaTU3alns 3HAHUH 110 TeMe « XMMUYECKUE PEaKIiy B pPacTBOpax ekrponautosy 14.10
15 KonTponbnas pabota 1 mo teme «XuUMHUYECKUE peaklMK B pacTBopax anekTponutony 20.10
Hemertasuibl M MX coeqHeHus (25 4)
16 OOmas CtpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB U UX I10JIOXKEHUE B ObvscHAmMb, UTO TAKOE HEMETAJIBI.
XapaKTepUCTHKA [Tepuonuueckoii cucreme. Psn Cpagnueams ajIOTPONHbIE BUOU3MEHEHHS KUCIOPOAA.
HEMETaJJIOB AIIEKTPOOTpHIATENbHOCTH. KpucTramumdeckue pemérku | Packpvléams IPUUUHBI AIUTOTPOTIHH.
21.10 HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BEIECTB. AJIOTPOIUS U €& Xapakmepuzo6amb XUMHUECKUE 3JIEMEHThI-HEMETAUIbl U
npu4yrHbl. OU3NYecKue cBOMCTBa HeMeTauioB. O0me | MpOCThie BEMIECTBAa-HEMETAIUIBI: CTPOEHHE, (U3UYECKUue U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKMCIUTEIbHBIE U | XMMUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.
BOCCTaHOBHUTEIILHBIE. Obvsacuame 3aBHCUMOCTh OKHCIIUTEIHHO-
HNemoncrpanuu. Kosutekuus HeMeTauioB. Mojenu | BOCCTAaHOBUTENBHBIX ~ CBOMCTB (MM npeocKasviéamby
KPUCTAUTHYECKAX PEMETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE W | CBOWCTBA) JIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB OT WX IIOJIOKEHHS B
MoJekyssipHble. O30HAaTOp M NPUHLUNBI ero pabotsl. | [lepuonuueckoil cucreme xumumdeckux snemeHtoB . H.
['opeHne HeMETaUIOB — NPOCTBIX BEIIECTB: Cephl, | MeHeneesa.
dochopa, 1peBecHOro yriIs. Ycmanaenueamb TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXIY
CTPOGHHEM  aToMa, XHMHYECKOH  CBSA3BIO,  THUIIOM
KPUCTANTNYECKON PEelIeTKH HEMETANIOB U X COEIMHEHHH,
uX (PU3HYECKIMH CBOWCTBAMH.
/Jlokazvieams OTHOCUTENBHOCTh MOHATUH «META» H
CHEMETAILD»

17 Oomas ['ajoreHsl, cTpoeHHME MX AaTOMOB U  MOJIEKYI. | Xapakmepuzoéamy CTpOEHUE, (PU3UUECKUE U XMUMUYECKHE
XapaKTepUCTHKA Ou3nueckne W XHMUYECKHE CBOWCTBAa TaJlOTEHOB. | CBOWCTBA, MOJYYCHHE M TPUMEHEHHE TaJOT€HOB B IIIaHE
aneMeHTOoB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CBOWCTB TaJlOTEHOB B | OOIIEro, OCOOEHHOTO U €AMHUYHOTO.

TPYIITBI — 3aBUCUMOCTH OT WX TOJokeHus B Ilepwoamdeckoit | Yemanasniueams TPUIMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXIY
raJJOreHOB cucreMe. HaxoxjeHue TrajoreHoB B MNPUPOJE M MX | CTPOGHHEM  aTOMa, XHUMHYECKOM  CBA3bIO,  TUIIOM




03.11 noJjiyueHue. 3HaueHHe U IPUMEHEHUE TaJOTeHOB. KPUCTAIMYECKON PeHETKU rajloreHoB, UX (U3MYECKUMU U
Jemoncrpanuu. OOpas3ibl TalOreHOB — MPOCTHIX | XUMUYECKHMMHU CBOWCTBAMHU
BellecTB. B3aumojeiicTBUE TajJOreHOB € MeTajllaMHu.
BriTecnenne xiopa 6poMOM WM HOJIa U3 PACTBOPOB UX
coJien
18 Coenunenus ["aoreHoBOJOPOIBI U COOTBETCTBYIOUIME UM KUCIOTHI: | Xapakmepuzoéams COCTaB, (PU3UYECKUE U XHUMHUYECKHE
rajloreHoB MJIaBUKOBAs, COJIsTHAS, OpOMOBOAOpOHAS, | CBOMCTBA, IOJYYeHHME M  NPUMEHEHUE COEIMHEHUN
10.11 MOJOBOJAOPOHAS. lanorenunsr. KadecTBeHHBIE | TaJIOTEHOB C UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) SI3bIKA U
peaxkuu Ha raJIOreHU-HOHBI. [IpumeHeHue | S3bIKa XUMHUH.
COEIMHEHUH rajoreHoB U UX OMOJIOru4ecKast poJib. Ha3zvieamvy  coenuHeHHWss TalioreHOB 10  Qopmyne U
JemouncTpanusi. Komiekius npUpoIHbIX COEAUHEHUH | cocmasnsims GOPMYIBI 110 UX HA3BAHUIO
XJiopa. Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U MEXKAY
JlabopaTopHusble onbIThl. 31. PacnioznaBanue XUMHYECKON CBSI3bIO, TUIIOM KPUCTAIUTUYECKOW PEIIETKU
raJIoreHu1-MOHOB COCTMHEHUH TaJOreHOB, UX (PU3NYCCKUMU U XUMUYCCKUMU
CBOWCTBaMH.
Ilposooums, Habr0O0ame W oOnUCHIGAMb XUMHYECKHUI
9KCIIEPUMEHT TI0 PAClO3HABAHUIO TaJOrCHHUJI-MOHOB C
coOII0ICHUEM TPaBUJI TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.
Buinonnams  pacdersl MO XUMHYECKHUM QopmyiamM H
YPaBHEHUSAM  pEaKIMi, NPOTEKAIOIUX C  Yy4acTUeM
COCIMHEHM raJIOTeHOB
19 [IpakTuueckas ConsiHast KUCJIOTa — CWJIBHBIN 2J€KTpOJUT. Tunuunele | Ymems oOpamarbes ¢ 1abOpaTopHbBIM O0OpYHOBaHUEM U
pabora 2. peakIuu KUCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C MeTa/llaMH, | HarpeBaTeNlbHBIMU ~ MPHUOOpaMU B COOTBETCTBHHM  C

«M3yueHne CBOMCTB
COJITHOM KHCIIOTBD»
11.11

OCHOBHBIMHU H aM(l)OTepHI:IMI/I OKCHuJaMHu, OCHOBaHUIMH
u aM(bOTepHBIMH THAPOKCUAaMU, COJIsIMH.
KauecTBennas pcaKknuug Ha XJIOPUa-UOH.

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Habniwooams cBOMCTBA 3JEKTPOTUTOB M MPOUCXOAIIUX C
HHUMU SIBJICHUM.

Habniwooams W onucvieams  peakMM C  y4yacTHEM
JJEKTPOJIUTOB C MOMOIIBbIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO MU
POJHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMUU.

@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3yjbTaTaM IPOBEJECHHOIO
JKCIIEPUMEHTA
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O61mas
XapaKTePUCTHKA
sieMeHToB VI A -

xanbkoreHos. Cepa
17.11

OO0mmas xapakTepucTuka 3JeMeHToB VI A — rpynibl.
Cepa B nipupo/ie u e€ nojiyueHue. AJI0TPOITHBIE

Mo Iu(UKAIIK cepbl U UX CBOICTBA. XUMUYECKUE
CBOMCTBA CEphl U €€ IPUMEHEHHUE.

demoncTpaumnu. BzaumopaencTBue cepsl ¢ METaIaMHU.
I'openue cepsl B KUCIOpOIE

Jlasamb  OOIIYI0O XapaKTEPUCTUKYy AaToOMaM, TPOCTHIM
BEIIECTBAM U COCAUHEHHUSIM XaJIbKOI'CHOB B 3aBUCUMOCTH OT
ux nojoxxenus B [leproanueckoit cucreme.
Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, AIIOTPOIUsS, (PU3HUECKHUE U
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOTYyYEeHNE U TPUMEHEHUE CEPBHI.
Ycmanasnueams TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U  MEXKIY
CTPOGHHEM  aToMa, XHUMHYECKOH  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pemeéTku cepbl, €€ (QU3NUECKUMH U
XUMHYECKUMH CBOMCTBAMH.

Buinonnams  pacuérel M0 XUMHYECKHUM QopmyiamM H
YPaBHEHUSM PEAKIUH, MPOTEKAOIINUX C YIACTHEM CEPBI.
Ilposooums, mnabroO0ame W onucvliéams XUMHYCCKUI
IKCIIEPUMEHT TI0 TOPEHHUIO Cephbl Ha BO3yXE U B KHCIOPOJIC
¢ COOTI0/ICHUEM MPABUJT TEXHUKH O€30MTaCHOCTH

21

CepoBojiopoa u
CyIbGUIBI
18.11

CepoBOJOpO/I: CTPOCHHUE MOJIEKYJbl, (DU3UYECKHE WU
XUMHUUYECKHE, MOTy4eHne U 3HaueHue. CepoBoaopoIHas
kucnota. Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHopopsI.
Nemoncrpanus. Komekius cynbGuaHbIX Py
KauectBennast peakuus Ha CyiabGUA-UOH

Xapaxmepuzoeams cocTaB, (U3HUECKHE M XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA, IIOJIy4YEHUE M IPUMEHEHUE COCIMHEHMU CEpbl B
CTENEHU OKHUCIEHUs —2 C UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(poHOrO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUH.

Haszvieams coequHEHNs cepbl B CTENIEHU OKHUCIEHUS —2 10
bopmyiie u cocmagnams GOPMYIIbI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmaenams  MONEKYISIPHBIE W  HOHHBIE YpPaBHEHHUS
peaKkuuii, XapakTEepU3yIOIIHE XHUMUYECKHME  CBOMCTBa
COEMHEHMH CEpBl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Onucwvieams MIPOLIECCHI OKHCIICHUSA-BOCCTAHOBIICHUS,
onpeoensims OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb U COCMABIAMb
JIEKTPOHHBIA OajlaHC B peakUusiX C Y4acTHEM Cepbl B
CTENEHU OKUCITIEHUS —2.

Yemanaenueams TPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3U MEXIY
XUMHUYECKON CBA3BI0, TUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PEMIETKH
COEAMHEHUHN cepbl, UX (U3NYECKUMH M XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBAMH

22

Kucnopoausie
COEJIMHEHHUSI Cepbl
2411

Oxkcua cepoi(IV), cepHmcTas KwuCIOTA,
KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(UT-HOH.
Oxkcup cepoi(VI), ceprast kucnota, Cyib(aThl.

CYJbQUTHIL.

3anucvieams (HOpMYIIBI OKCHUIOB CEpBI, HA3bl8AmMb WX,
onucvléams CBOUCTBA Ha OCHOBE 3HAHMH O KHUCIOTHBIX
OKCHIaX.




Kpucramnoruapatsl. KauecTBenHnas peaxkius Ha
Cynb(haT-uoH.

JemoncTpanuu. OGeciBeunBaHUE OKPAIIEHHBIX
TKAHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM Ia3oM.
B3aumoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHUCJIOTHI ¢ Me/ibt0. OOyriamBaHUE OPraHUYECKUX
BEIIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.

32. KayecTBeHHBIE peakiiuy Ha CyNb(aT-HOHBI.

Xapaxmepuzoeams cocTaB, (U3MYECKHE M XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA CEpPHOM  KHCIOTBI Kak  OJJEKTPOJIUTa  C
UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (pOJHOTO) sI3blKa M SI3bIKa
XUMUH.

Cocmasnsams  MOJEKYNApHbIE U HOHHBIE YpaBHEHUS
peaKUHnii, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
KHUCJIOTHI.

Pacnosznasams cynbhaT-uoHbI.

Xapaxmepuzoeams CBONCTBA KOHLIECHTPUPOBAHHOW CEpHOMU
KHUCTIOTHl KaK OKHUCIHTENS C HCIOJIb30BAaHHUEM PYCCKOTO
(pPOTHOTO) SI3BIKA W SI3BIKA XUMUH.

Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX ~PEAKIMiA METOJOM JJIEKTPOHHOTO
Oananca.

Buinonnames  pacdérbl MO0  XUMHUYECKUM  QopMmyiaM H
YPaBHEHUSAM peaKUui, MPOTEKAIOUINX C Y4aCTUEM CEpHOM
KHUCJIOTHI.

Habarooams v onucvieams XUMUYECKAN SKCIICPUMEHT
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IIpaxTrueckas
pabora 3.
«M3ydeHne CBOUCTB
CEpPHOM KHCIOTBI»

25.11

CepHast KuCIOTa — CHUJIBHBIN 35eKTpoauT. CBolcTBa
pa30aBIeHHOW CEpPHOM KHUCIOTHI, KakK THUIHAYHON
KHCJIOTBI: B3aMMOJIEHCTBHE C METaNIaMU, OCHOBHBIMU U
aM(bOTepHI)IMI/I OKCHJIaMu, OCHOBaHUAMMU u
aM(bOTepHBIMH THIPOKCHAAMHU, cosiMu. KauecTBeHHast
peakius Ha cyab(aT-1oH.

Ymems oOpamatbcsi ¢ 1a00OpaTOpHBIM O0OPYAOBAaHUEM HU
HarpeBaTelIbHBIMH  TPUOOpPaMHU B COOTBETCTBHH  C
NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301aCHOCTH.

Habniooams cBOWCTBA 3JEKTPOIUTOB M MPOUCXOIAIMIUX C
HUMU SIBJICHUH.

Habniooams u  onucvieamv peakuum € y4yacTHEM
JIEKTPOJIMTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIO WM
POZHOTO0) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUHU.

Dopmynuposamb BBIBOIBI TI0 pe3yiabTaTaM IPOBEIACHHOTO
HKCHEPUMEHTA
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O61mas
XapaKTEePUCTHKA
XUMHYECKHX
anemMeHToB VA
rpynmsl. A30T
01.12

OO0mras xapakTepucTUKa 31eMeHTOB VA rpymbl. A30T,
CTpOEHME aroMa U MOJeKylbl. @Pusznueckue Hu
XMMUYECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
NPUPOJIE U ero OMOJOTHYeCcKast POb.

Hemouncrpauus. [luarpamma «CoctaB BO3gyxa».
Buneodparmentst u cnaiias! «lItuusu 6azaps»

Jlasamb  OOLLYI0 XapaKkTEpPUCTHKY aToMaM, IPOCTHIM
BELIECTBAM M COEIMHEHUSAM ITHUKTOTE€HOB B 3aBUCUMOCTHU
oT ux nojuoxeHus B [lepuoanueckoii cucreme.
Xapaxkmepuzoeéams cTpoeHUE, U3NUYECKUE U XHUMUYECKHE
CBOWCTBA, IOJy4YeHWE W  INPUMEHEHHEe  a3oTra ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U S3bIKa
XUMHHU.

Hasvisams coenuHeHus a3ora 1o GopMyle U cocmasisame
(hopMyIIBI IO UX HA3BAHHUIO.

Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
CTPOCHHEM aToMa U MOJIEKYJbI, BUAOM XMMHUECKOH CBSI3H,
TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKOM  peIéTKM a30Ta U €ro
(U3NIECKUMHU ¥ XUMUYECKIMH CBOWCTBAMH.

Buinonnams  pacu€rbl 1Mo  XUMHUYECKMM (dopMmyiaM U
YPaBHEHUSM PEAKIM, IPOTEKAIOIUX C YYaCTHEM a30Ta
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Ammuax. Conu
AMMOHUS
02.12

AMMMaK, CTpOGHHE MOJICKYJIBI i (PU3UYECKUE CBONCTBA.
AMMua4Has BOJAA, HAIIATBIPHBIA COMPT, THApAT
aMMuaKa. JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M
o0pa3oBaHUs KaTHOHAa aMMOHMs. BoccTaHOBUTENbHBIE
CBOMCTBA aMMHMAKa.

Comn amMMOHMS M uX IpuMeHeHHe. KadecTBeHHas
peaKIusa Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

Hemoncrpauuu. [lonydyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe aMMuaka. Pasnoxxenue 6uxpomara
aMMOHHMSI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

33. KauecTBeHHast peakiusi Ha KATHOH aMMOHUS

Xapaxmepuzoeamo COCTaB,  CTPOECHHE  MOJIEKYJIbI,
¢u3nueckue ¥ XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOIYy4YeHHE U
NpUMEHEHHE AaMMHaka C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOTO

(poHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Hasvieams conu ammoHHsT IO (oOpMyJaM U COCMAGIAmMb
(hOopMyIIBI IO UX HAa3BaHUSIM.

3anucvieamv ~ MOJEKYJSpHbIE W  WOHHBIE ypaBHEHUS
peakuui, XapakTepU3ylIIUe XHUMHUYECKHE  CBOMCTBA
aMMMaKa M coJiel aMMOHHSI.

Cocmaensamo YpaBHEHUS OKHCIUTEIIHLHO-

BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIUi ¢ ydacTHEM aMMHaka C
TIOMOIIIBIO AJIIEKTPOHHOTO OaaHca.

Vemanaenueams TPUUMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXIY
BUJAMH XUMHUYECKUX CBSI3CH, THUIAMH KPHCTAUTHYCCKUX
PEIIETOK aMMHaKa U COJieli aMMOHHUS M UX (QU3NYCCKUMHU U
XUMHYECKHMH CBOMCTBAMH.

Ilposooumys, Habawoams W ONUCLIBAMb XUMUYECKUN
9KCIEPUMEHT [0 PACMO3HABAaHHUIO HOHOB aMMOHHS C
COOJIIO/ICHHEM TIPAaBUJI TEXHUKU OC€30IaCHOCTH.




Buinonnams  pacu€rel M0 XMMHYECKHUM QopmyiamM H
YPaBHEHUSAM PEAKIMH, IPOTEKAIOIUX C yYaCTUEM aMMHaKa

26 [TpakTuyeckas [Tony4enue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA. Honyyams,  cobupams W pacnosHagams  AMMHUAK
pabora 4. W3yueHne pacTBOPUMOCTH aMMHUaKa B BOJIC U Obpawamvcss ¢ 1abOpaTOPHBIM ~ O0OPYAOBaHHUEM U
«[lomyuenue XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX CBOIMCTB I'MpaTa aMMHUaKa. | HarpeBaTelIbHBIMH  NPUOOpaMH B COOTBETCTBHU  C
aMMHaka u u3ydeHue | KadecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHUS NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH.
€ro CBOMCTB» Habnwooams n onucvbiéams XAMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C
08.12 MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XHUMHH.

Dopmynuposams BBIBOIBI IO pe3yJabTaTaM IMPOBEICHHOTO
IKCIEPUMEHTA.

Compyonuuams B TIpolecce y4eOHOTO B3aMMOICHCTBHS
npu paboTe B rpyImmax

27-28 | Kucnopoaconepskary | Okcupl a30Ta: HECOJIe00pa3yroIe U KUCIOTHEIE. Xapaxkmepuzoéams CcOCTaB, (QU3UYECCKUE U XHUMUYCCKHE
Ue COeTMHCHUS A3oTHCTast KHCIIOTA M HUTPUTHIL. CBOWCTBa, TOJYYEHHWE W TPHUMEHEHHE OKCHIOB a30Ta C
azora A30THas KUCIOTa, e€ MoJlyueHue u cBoicTBa. HUTpaThl. | HCHOIB30BAHHEM pYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa M sI3bIKa
09.12 JeMmoHcTpanuu. BzaumoeiicTue XUMUH.

KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI C MEJIBIO.
I'openne u€pHoro nopoxa. Pa3noxxkeHue HuTpara Kaiaus
Y TOPEHUE APEBECHOTO YroJibKa B HEM.

Jladoparopublie onbIThbl. 34. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA
A30THOM KHUCIIOTBI, KaK 3JIEKTPOIUTA

Cocmasnsams ~ MOJEKYJISApHbIE W  HOHHBIE
peakuui, XapakTEepU3yHOUIUe  XUMHYECKHE
OKCH/JIOB a30Ta.

Ycemanaenueams TPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3H MEXIY
BUJIOM XHMHYECKOM CBSI3M, THIIOM KPUCTAIIMYECKON
pemETK  OKCHAOB a30Ta M UX (QU3NYECKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBONCTBAMH.

Xapaxkmepuzoéams COCTaB, (QPU3NUYECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA, IPUMEHEHNE
C MHCIIOJIb30BaHHEM PYCCKOTrO (pOJHOT0) s3blKa U SI3bIKA
XUMUH.

ypaBHEHUS
CBOWICTBA

3anuceiéams  MOJNEKYISPHbIE W  HWOHHBIC  ypaBHEHHUSI
peaKiuii, XapaKTePU3YIOIIUE XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
A30THOM KHCJIOTHI KaK JJICKTPOJIUTA.

Ilposooums, HabaroOoams W ONUCLIBAMb XUMHUYECKUN




SKCIEPUMEHT, XapaKTepHU3YIOIIUM  CBOMCTBA  A30THOMU
KHCIIOTBl KaK »JJIGKTPOJIUTA, C COOJIOJIEHUEM TPABUII
TEXHHUKH 0€30MacHOCTH.

Xapaxmepuzo6amb a30THYIO KUCIIOTY KaK OKHCIHTENb.
Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEITHHBIX peakuui, XapaKTePU3YIOIIHX
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI KaK OKHCIUTENS, C
MTOMOIIIBIO MIEKTPOHHOTO OalaHca.

Ilposooums, Habmo0O0ams U OnUCHIGAMb XUMHUYECKUI
JKCIIEPUMEHT,  XapaKTePU3YIOIIM  CBOWCTBA  a30THOMU
KHUCJIOTHI KaK OKUCIIUTEIIS, C COOTIOICHUEM MPABUIT TEXHUKHU
0e30MacHOCTH

29 docdop u ero ®docdop, crpoerne atoma u amwtoTpornus. Dochunsl. | Xapaxkmepuzoeams CTpoeHUE, aJUIOTPONHIO, (PU3NYECKHE U
COCIMHEHUS ®ocoun. Oxcun dochopa(V) u  oprodocdopHas | XUMUUIECKHE CBOWCTBA, MOTyYeHUE U IpuMeHeHue pochopa
15.12 kucinora.  @Docdarel.  DocdopHble  yIOOpPEHHS. | C HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKa M SI3bIKA
WHCeKTUITU B XUMUH.
JMemouncTpanuu. OGpasipl IPUPOIHBIX COSTUHEHHH CaMocTosTenbHO onucvieams cBOcTBa okcu dochopa(V)
docdopa. 'openne pochopa Ha BO3AyXE U B KaK KHCJIOTHOTO OKCHIa W CBOHCTBa opTodochopHOi
kucinopoae. [lonydenue 6enoro pocdopa u UCIBITAHUE | KUCITOTHI.
€ro CBONCTB Hnnrocmpuposamyo 9TH CBOMCTBA YPaBHEHUSMH
JlabopaTopHusble onbIThl. 35.KauecTBeHHBIE peakIuu COOTBETCTBYIOIUX PEAKIUH.
Ha (ocdar-uoH Ilposooums, Habm0OO0ame W ONUCHIGAMb XUMHYECKHUIN
JKCIIEPUMEHT C  COONIIOJIGHHEM  TpaBWI  TEXHUKHU
0€30MMacHOCTH.
Pacnoznasams pocdar-nonsl
30 Obmas O6mas xapaktepucTtuka 3aemMeHToB IV A- rpynms: Jlasamb  0O0IIYyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHKA O0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, TIPOCTHIX BEILIECTB U BEIIECTBAM U COEAMHEHMSIM dyieMeHTOB [V A- rpynmsl B

anemeHToB IV A-
IpYIIBL. YTIEpos
16.12

COETMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIO)KEHHUS AIIEMEHTOB
B [lepuoanueckoii cucreme. Yriepon. AJIOTPOIHbIE
Monudukanuu: anmas, rpaput. AMOpQHBIN yriiepoa u
€ro copra: caxxa, akTUBUPOBAHHBIHN yroib. AncopOius.
XuMuyeckue cBoicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U €ro mpoaykius. KapOumasl.
Jemoncrpanun. Kosmnekuus «O0pa3upl NpUPOTHBIX

3aBUCUMOCTH OT UX noJioxkeHus B [leproanueckoit cucreme.
Xapaxmepuzoeams CTpOCHUE, AIOTPONHIO, (PU3UUECKUE U
XMMHYECKHE  CBOWMCTBA, TOJYYEHHE ©  MPUMEHEHUE
aMmop(HOTO YTliepoJja U €ro COpPTOB C HUCIHOJIb30BaHHUEM
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

CpasHusamsb CTpOEHUE U CBOMCTBA aliMasa u rpaduTa.
Onucwieams OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBHUTEIIFHBIE CBOMCTBA




coequuenuit yraepoaa». Iloprper H. JI. 3enunckoro.
ITormomenre akTUBUPOBAHHBIM YIVIEM PacTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIU T'a30B. Y CTPOMCTBO NPOTUBOra3a

yriepoa.

Ilposooums, Habmo0O0ams U OnUCHIGAMb XUMHYECKUN
OKCHEPUMEHT €  COONIIOJICHMEM  TpaBWI  TEXHUKH
0€30MacHOCTH
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Kucnoponconepkar
HE COCAUHCHUS
yriepoja

22.12

Oxkcua yriepona(Il): crpoeHue MoJieKysbl, MOTyYeHUE
u ero csoiictBa. Oxcun yraepona(IV): crpoenue
MOJICKYJIbI, TOJYy4YeHHE M €ro CBOWCTBA. YTOJbHAas
kucinota. Coilm  YronbHOM KHCIOTBHL: KapOOHAaTBl U
rupokapOoHarsl. TexHuueckas 1 IMuIleBas coja.
JlabopaTopHble ONBITHI.

36. Ilonyduenue u cBOMCTBA YroJIbHOW KHCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-NOH

Xapaxkmepuzoéamv cOCTaB, (QU3UYECKUE U XHUMUYCCKHE
CBOWCTBA, MOJYYCHUE U MPUMEHEHHE OKCHJIOB yIiiepoja C
UCIIOJIB30BaHUEM PYCCKOTo (POJHOTO) s3bIKA H  s3bIKA
XUMUH.

Yemanaenueams TPUUMHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXIY
BUJIAMH XHMHYECKHX CBSI3€H, TUNAMH KPUCTALTHYCCKHX
pPEmIETOK  OKCHJIOB  yIJiepoia, UX (QHU3MUECKUMH H
XUMHAYECKHMH CBOWCTBAMH, a TAK)KE IIPUMEHEHUEM.
Cobnrooams  TIpaBWJIa TEXHUKH  0€30MaCHOCTH
UCTIOJIb30BaHUH ITEYHOTO OTOIUICHUSI.

Oxazvlieams TIEPBYIO TOMOIIb MPH OTPABICHUU YTrapHBIM
ra3oMm.

Xapaxkmepuzoéamv CcOCTaB, (QU3UYECCKUE U XHUMUYCCKHE
CBOWCTBA, MOJy4YCHHE U TPUMEHEHNUE YrOJBbHON KUCIOTHI U
e¢ comed  (kapboHaTOB M TUAPOKapOOHATOB) ¢
HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOAHOrO) s3bIKa U S3bIKa
XUMHHU.

HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YTOJbHOMN
KHCJIOTBI OT UX COCTAaBa.

Ilposooums, HabM0OO0amb W ONUCHIGAMb XUMHYECKHUI
SKCHEPUMEHT €  COONIIOJCHMEM  NpaBUI  TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.

Pacnosznaeamp kapOboHAT-HOH.

Buvinonnsams pacu€Tsl 10 XUMHUECKUM (OpMyiaMm

Y YPaBHEHUSIM PEAKIN, TPOTEKAOIIUX C YIaCTHEM
COEMHEHUI yriaepoaa

npu
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IIpaxTrueckas
pabora 5.
«Ilonyuenne
YTIEKUCIIOrO ra3a u

[Tony4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE YTIIEKUCIOTO
rasa. Mi3yueHne paCTBOpUMOCTH YIJIEKHCIIOTO ra3a B
BOJIE U XapaKTEPUCTHUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB YrOJbHOU
kucnoTel. KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT- U

Ionyuams, cobupamv W pacno3Hagams YTIEKUCIBIA ra3
Obpawamuvcss ¢ 1aboOpaTOpHBIM  00OpPYyIOBaHHEM U
HarpeBaTelbHBIMM ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IacHOCTH.




HU3YUYCHHUEC €TO

rUApOKapOOHAT-HOHBI

Habnwooame n onucvieams XAMUYECKHHN OKCIICPUMECHT C

CBOMCTB» IIOMOLIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
23.12 Dopmynuposams BBIBOJBI MO pe3yJbTaTaM IPOBEICHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuyams B Tpoliecce Y4eOHOTo B3aMMOAEUCTBUS
IIpH1 padboTe B rpymnmnax
33 YrneBonopoasl Heoprannueckue n OpraHu4ecKue BEIECTBa. Xapaxmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U  CBOWCTB
29.12 VYranesonopoasl. XMMHYECKOE CTPOCHHE OPraHUYECKUX | OPTraHUYECKUX COCIMHEHUM.
BELIECTB, KAK MOPSAAO0K COEIMHEHNS aTOMOB B MoJieKyJe | Paznuuams npeJelibHbIE U HENPEIeIbHbIE YTIIIEBOIOPOIbI.
10 BAJICHTHOCTH. Ha3zvieamv u 3anuceieams GOpMynbl (MOJIEKYJISIpHBIE U
Mertan, 3TaH, KaK IpeJe/IbHbIE YIIIEBOAOPObl. DTUJIEH | CTPYKTYpPHBIE) BaYKHEHIINX npeicTaBuTeNIen
U alleTHIIEH, KaK Helpe/ebHble (HeHACHIILEHHbIC) YIJI€BOJIOPOIOB.
YTJIEBOAOPOABL. [ OpeHue yrieBonopo1oB. IIpeonazame 3KCTIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO COETUHEHUM
KauecTBeHHBIE peaKIMKM HAa HENPEAEIIbHbIE HENPEIEIBHOIO CTPOCHHUS.
COCIMHEHMUS. Habniooams 3a XOIOM XUMHYECKOI'O JKCIEPHUMEHTA,
JemoncTpanuu. Mozenu MOJIEKyJl METaHa, 3TaHa, OIMCBIBATH €r0 U JIeJaTh BBIBOABI HA OCHOBE HAOIIOJCHUH.
JTUJICHA U alleTWIICHA. B3auMoaelcTBue 3TUIEH ¢ Qukcuposams Pe3ysbTaTbl SKCIEPUMEHTA C IIOMOIIBIO
OpOMHOI1 BOZIOM U PacTBOPOM NEpMaHraHaTa Kajusl. pycckoro (poAHOro) si3plka, a TakXkKe C IOMOIIBIO
XUMHUYECKUX (GOPMYI U YpaBHEHHH.
34 Kucnoponconepxa- | OTUIOBBIN CIIUPT, €T0 MOJIYYEHUE, IPUMEHEHNE U Xapaxmepuzoeams CIHAPTHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKAIINE
1ye opraHudeckue | usnosiaoruueckoe aericreue. TpexaToMHBIN ciupT OpraHMYECKHUE COCTUHEHUSI.
COEIUHEHUS rnepuH. KauecTBeHHas peakliis Ha MHOTOAaTOMHbBIE Knaccuguyuposames cnupTsl 10 aTOMHOCTH.
30.12 CHHPTHL. YKCYCHAsI — MPEJICTABUTENb Kilacca Has3zvieams ipencTaBuTesneil 0HO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB
KapOOHOBBIX KUCIIOT. ¥ 3aMMChIBATh U3 (OPMYIIbI.
JemoncTpanuu. O0mirie XMMHUYECKUEe CBOMCTBA KUCIIOT | Xapakmepuszoéams KUCIOTHL, KaK KHCIOPOJCOAEpKallue
Ha MpUMepe YKCYCHOM KuciaoTel. KauecTBeHHast OpPraHUYECKNUE COCTUHEHUS.
peaxiusi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI Has3zvlieame nipeactaBuTeneil npeaenbHbIX U HENPEIeNIbHbBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT U 3aMCHIBATh U3 (POPMYJIbI.
35 Kpemuuii u ero Kpemnuii, crpoenue ero aroma u csoiictsa. Kpemuuii B | Xapakmepuzoeams CTpOEHHE AaTOMOB U KPHUCTAJIIOB,
COCIMHEHHUS npupone. Cunnuuael u cunad. Oxeung kpemMausi(I1V). ¢u3znueckue ¥ XUMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOIY4YeHHE U
13.01 KpemuueBas kucnora u €€ comnu. IIPUMEHEHHE KPEMHHsSI C HCIOJb30BAHUEM PYCCKOIO

Jemoncrpanun. Komutekuus «O6pasibl NpUpOIHBIX

(pomHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XHUMHH.




coeuHEHUH KpeMHUs». Koiekius crexia, KepaMHKH,
LIEMEHTA U U3JCIINI U3 HUX.

JladopaTopublie onbIThl. 38. [Ipomyckanue
YTJIEKHUCIIOTO ra3a Yepe3 pacTBOp CUIIMKATA HATPUS

Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHEM aTOMa, BHJIOM XHMHMUYECKOH CBSA3M, THUIIOM
KPUCTAIMYECKON PEMIETKH KPEMHUS, ero (pU3n4ecCKuMHu U
XUMUYECKUMH CBOMCTBaMHU.

Buvinonnams pacdérel 10 XUMUYECKUM GopMyiaMm

U ypaBHEHUSM PEaKLMM, IPOTEKAIOLIUX C yUACTUEM
KPEMHHUS U €r0 COeIMHEHUH.

Xapaxkmepuzoéamv CcOCTaB, (PU3UYECKUE U XUMUYECKHE
CBOICTBa, MOJIYYEHUE U IPUMEHEHUE COCTUHEHUN KPEMHUS
C HCIIOJNIb30BAaHHEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa U S3bIKA
XUMUH.

CpasHusams TUOKCHUIBI YTIEpOaa U KPEMHHUSL.

Onucvieams BaXHEWIINE THUIBI IPUPOJIHBIX COECIUHEHUI
KPEMHUS KaK OCHOBHOT'O 3JIeMEHTa JTUTOC(HEpHI.
Pacnosnasams cunukar-uoH

36 CunukatHas [Tpon3BoCTBO cTekia U ieMeHTa. [Ipoaykius Xapaxmepuzoeame CUIIHKATHYIO TTPOMBIIIJICHHOCTD U €€
MPOMBIIICHHOCTb CHJIMKATHOW TIPOMBIIIJICHHOCTHU: ONTHYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO MPOJIYKIIHIO.
18.01 kepamuka, papdop, hasac. OnTrudeckoe BOJIOKHO. Ycemanasnueams aHanoOruu MEXy pa3IMYHBIMEA OTPACTISIMHU
JemouncTpanuu. Komiekius mpoyKIuu CUITMKATHON | CHJIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH
POMBIIIIEHHOCTH. BuieodparMeHTs! U criaii sl
«[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U [IEMEHTa»
37 [Tonyuenue Hewmetannsl B mpupose. Onucwviéams HaXOXJEHIUE HEMETAIIOB B IIPUPOJIE.
HEMETAJIJIOB ®pakiroHHas TIEPEeroHKa KUJAKOTO BO3/IyXa, KaK Xapaxmepuzoeames  (HPaKIUOHHYIO TIEPETOHKY KUIKOTO
19.01 Croco0 Moy4eHus KUCIOpoia, a30Ta, aproHa. BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTh (PU3UYECKHUX MPOIECCOB.
[Tony4yenue pochopa, KpeMHHS, XJI0pa, HOJA. Apeymenmuposams OTHECEHUE aKTUBHBIX HEMETAUIOB K
DNEKTPOIN3 PACTBOPOB. OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIleccaM
JMemoncrpauun. Komnekuuns «IIpupoaHbie coeTnHEHN
HEMETAIIJIOBY. BuneodparmeHTs u CITalTBI
«DpaknMOHHAS  TEPEeroHKa  JKUIKOTO  BO3IyXay.
Buneodpparmentsl u cnaiiasl «l[lomyuenue Bomopona,
KHCIIOpOJIa W TaJlOTEHOB  DJIEKTPOJIMTUICCKUM
Croco0OM»
38 [Tonyuyenue [lomyyenune CepHOW KHUCIOTBL: CBIPbE, XUMH3M, | Xapakxmepuzoeams XUMHU3M, CBIPbE, alllapaTypy, Hay4HbIE
BOKHEHIIINX TEXHOJIOTHYECKass CXeMa, METOJ] KHIIALIEro CJOos, | IPUHIUIBI U TPOIYKIINIO MPONU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.




XUMHUYECKUX
COE€TUHEHUN

20.01

IMPUHIUIIBI TeHJ'IOO6MeHa, IIPpOTUBOTOKA W HUPKYJIISALWUH.

Oneym.

[Tpou3BoACTBO aMMUaKa: CBIPBE, XHAMU3M,
TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa.

JdemMoHcTpaumu.

Mogenu anmaparoB Uil IPOU3BOJICTBA CEPHOMN
KHCIOTHL. Mozenp Kumsauero ciuost. Mozeab KOJIOHHBI
CHHTE3a aMMHaKa. BujeopparMeHTsl U clai bl
«[IponsBoacTBO cepHOil KHCIOTHY. BuneodparmeHTs
u ciaiasl «IIpoussonctso ammuakay. Komnexknus
«CpIpb€ 1715 OJTYYEHUS] CEPHOM KUCIOTBD.

Cpaenueamb IMPpOU3BOJACTBO CepHOfI KHCJIOTHI C
IMpOU3BOJACTBOM aMMUaKa

39 O06o06menne o TemMe | YpOK-yIpaXHEHHE C UCTIOIB30BAHNE CAMOCTOSTENBHON | [Ip08ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHIKEHUH B YCBOCHUU
«Hewmeramnel u ux paboThI 110 BHINOJIHEHUIO IPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
COCIMHEHUS» 3aJJaHUi U YIPaKHEHUH Koppexmuposambp cBOM 3HaHMA B COOTBETCTBUU C
26.01 IUTAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Honyyame XUMHUYECKYI0 HWH(POPMALUU U3  Pa3THYHBIX
UCTOYHUKOB.
IIpeocmaeniames nHGoOpManmioo no teme «Hemeramnsr» B
BUjE TaOJIMII, CXeM, ONOPHOIO0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMeHeHneM cpeacts KT
40 KontponbHas pabora mno reme «Hemeramnsl u ux coenunenus» 27.01

MeTtayibl 1 uxX coequHenns (17 1)




41

ITonoxenue
METaJJIOB B
[Tepuoanueckoit
CUCTEME, CTPOCHHUE
aTOMOB U
KpUCTAJIJIOB

02.02

[Tonoxxenue wmeramwioB B Ilepuoguueckoil cucreme
xumudeckux snementoB /. M. MenneneeBa, crpoeHue
WX aTOMOB M KPHUCTAUIOB. MeTanueckas CBs3b W

MCTAIININYCCKaA KpucTalliIn4eCcKad peméTKa.
duznyeckue CBOMCTBaA MCTAJIJIOB: QJICKTPO- u
TCILIOIIPOBOAHOCTD, OoTpaxkaromasa CHOCOGHOCTB,

IIacTHYHOCTE. CIIIaBBI ‘IéprIe " I BECTHBIC

O0wscHAMb, YTO TAKOE METAJILI.

Paznuuams HopMBI CyIIIECTBOBAHHS METAIIIOB: DJIEMEHTHI H
MIPOCTHIE BEIIECTBA.

Xapakmepuzoeams XUMHUYECKUE IIIEMEHTBI-METAJUIbI 110 MX
nonoxxenuto B [lepuognueckoii cucreme /1. . Mennaeneena.
Ilpocnosuposams CBONCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB 10
nonoxkenuto B Ilepronuueckoil cucTeMe XHUMHYECKHUX
anemeHToB /1. 1. Meneneena.

Yemanasnueames TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOCHHUEM aTOMa, BHJOM XHUMHYECKOW CBSI3M, TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIETKH METANIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB
U UX COENMHEHNN

42

OO0LIMe XUMAYECKUE
CBOICTBAa METAJIIOB

03.02

Mertannpel Kak BOCCTAHOBUTENH. JIEKTPOXUMUYECKUI
psaa  HanpsbkeHuil. BzamMmopnelicTBue  MeTalioB ¢
HEMETaJUIAMM,  OKCHJAMH,  KHUCIOTaMH,  COJISIMH.
AJIFOMUHOTEpMHUSL.

JeMoHcTpanuu. B3aumonelcTBue HaTpus, JIUTUS U
KaJIbLMs ¢ BOJOM. ['opeHue HaTpus, MarHus U »keies3a B
KHUCIIOPOJE. Bensimka TEPMUTHOMN CMECH.
B3auMozeiicTBUe CMeCH IOpPOIIKOB CEpbl U JKEle3a,
OWHKA W CEPHI. BsanMogelictBue almoMUHHSA C
KHCIIOTaMH, IIeloYaMu M BOAOW. Bsaumopnencrsue
JKele3a W MeIu ¢ XJOpoM. BzammopelictBue menm C
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM U a30THOU
KHCJIOTOU (pa30aBIieHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHON).
JlaGopaTtopusiii onbiT. 39. B3aumoneicTue xenesa ¢
pactBopoM cynbdara meau(Il)

ObvscHAmMb, 9TO TAKOE PSIi AKTUBHOCTH METAJLIOB.
Ipumensimo €ro njs XapaKTePUCTHKU XMMHUYECKUX CBOMCTB
IPOCTBIX BEIIECTB-METAIIIIOB.

Ob6obwams cUCTEMY XMMHUYECKHUX CBOMCTB METAJIOB Kak
«BOCCTaHOBHUTECIILHBIC CBOMCTBAY.

Cocmaenams ~ MONIEKYJSPHBIE  ypaBHEHUS  peakIui,
XapaKTePU3YIOIMIMX XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB B
CBETE YyueHUs 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
mporeccax, a peakud C y4aCTHEeM  OJICKTPOJHUTOB,
MPEJICTaBIISITh TAK)KE U B MOHHOM BHJIE.

Habniooams n onucvieams peakiiud MEXIy BEIIECTBAMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XHUMHH.
CaMOCTOSATEIBPHO 1p0800UMDb ONBITHI, TTOATBEPIKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJNIOB C COONIOJIEHUEM MPaBUII
TEXHUKHU 0€30MMacCHOCTH

43-44

Oo61as
XapaKTePUCTHKA
LIEJIOYHBIX

METAJUIOB
09.02

CrpoeHue aroMoOB U HPOCTHIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH
GUBMYECKUX W XHUMHYECKHUX CBOMCTB  MIEIOYHBIX
METaJVIOB OT 3apsiioB siAep MX aroMoB. OKCUAbl U
TUJPOKCHIIBI IIETOYHBIX META/IOB, HMX IOJy4YEHHE,
CBOMCTBA, NMpUMEHEHHE. BaxkHeNIMe COMM IET0YHBIX

ObvscHams STUMOIIOTHIO HA3BaHUS TPYIIII
METAaJIBI».

Jlasamb OOIIYIO XapaKTEPUCTUKY MIETOYHBIM METasiaM o
WX MOJOXeHUIo B [lepumoandeckol cucTeMe XUMHYECKHX
anemeHTOB /1. 1. Meneneena.

«IICJIOYHBIC




10.02

MCETAJIOB, UX 3HAYCHHUEC B ’KMBOH M HEKHUBOU MMpupoJac u
B XXM3HU 4YCJIOBCKA.

I[CMOHCTpaIII/II/I. OKpaCKa IJ1aMe€HHu COCAUMHCHUSIMHA
MICJIOYHBIX MECTAJIJIOB

Xapaxmepuzoeams cTpoeHUe, (pU3NUECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa IWIEJOYHBIX METAUIOB B CBeTe  OOIIEro,
0COOCHHOTO U €IMHUYHOTO.

Ilpeockaszvieamsy GuU3NUECKUE W XHUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB HICTOYHBIX METAJJIOB Ha OCHOBE
HX COCTaBa M CTPOCHHUS M TOJATBEPXKAATh IMPOTHO3BI
YPaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX PEaKIIUM.

Ilposooums  pacdy€Tel MO XUMUYECKHM (GopMmyiIaM |
YPaBHEGHUSM  pPEaKIHi, TNPOTEKAIOIUX C  Yy4acTHEM
IIEJTOYHBIX METAUIOB U MX COeIUHEHUN
45-46 | O6mas CtpoeHre aToMOB M HPOCTBIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | QObsACHAMbG STUMOJIOTUIO Ha3BaHUS TPYIIbI  <«IETOYHO-
XapaKTePUCTHKA buzHIecKux u XUMHYECKHUX CBOMCTB | 3eMEJIbHBIC METAJIIbI.
IIEIOYHO3EMENbHBIX | IIEIOYHO3EMENbHBIX METAIIOB OT 3apsAlIoB snep ux | Jasams 00IIyl0 XapakTepucTuky mertamiaMm |lIA rpymmsl
METAJIJIOB atoMoB. OKCHIBI U THUIPOKCHIBI MICIIOYHO3EMEIbHBIX | (MIETOYHO-3eMEIbHBIM METa/UIaM) [0 WX TOJIOKEHUI0 B
16.02 METaJIJIOB, UX IMOJIy4YeHHEe, CBOWCTBa W mpuMeHeHue. | [lepuoanueckoil cucteme xumuueckux snementoB [I. U.
17.02 Bakueiine coiu ménoYHO3EMEIbHBIX METAUIOB, X | MeHaeneesa.
3HAYCHHE B MPHUPOJIC U KU3HU YesoBeka. KapOoHaTel u | Xapakmepuzoeams cTpoeHUe, PU3MUYECKHE U XHUMHYCCKHUE
TUAPOKAPOOHATHI KAJTBIIHS. CBOMCTBA IIEIOYHO-3€MENIbHBIX METAJIJIOB B CBETE OOIIEro,
JMemoncrpanuu. Okpacka MiIaMeHHd COeTMHEHUSIMU 0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.
METOYHO3EMEBHBIX METAIIIOB. ["allieHe n3BeCTH Ilpeockaszvieamsy GU3NUYECKUE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOM. OKCHJIOB U TUAPOKCUAOB MeTaiioB IlA rpymmbel Ha ocHOBE
JlabopaTopuslii onbIT. 40.ITomyuenue n3BecTKOBOM WX COCTaBa U CTPOEHUS U NOOmMeepi*coams TPOTHO3BI
BOJIBI M OTIBITHI C HEH YpaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIINUX PEaKIIUA.
Ilposooums pacu€Tel MO XUMHUYECKHUM QopmyiaaM H
YPaBHEHUSAM  pEaKIHii, TNPOTEKAIOIUX C  Yy4acTHEeM
IICJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COCAUHCHHI
47 JKécTtkocTh BOMBI U KéctkocTh Boabl: BpeMeHHasi U moctosiHHas. CriocoObl | O0wbsAcHAMb, UTO TAKOE <«GKECTKOCTh BOJIBI».

CIIOCOOEI €é
yCTpaHEHUS
24.02

YCTpaHEHHS BPEMEHHOM  KECTKOCTH. Crioco0b1
YCTpPaHEHHUS TOCTOSIHHOW KECTKOCTU. VOHUTEL.

JdemoHcTpaumu. [Tonyyenne  KECTKOM  BOABI
B3aMMOJICCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
YcrpaneHne BpPEMEHHOM JKECTKOCTH KHUISTYEHUEM H
n00aBKOW cofbl. YCTpaHEHUE TMOCTOSHHOM KECTKOCTHU
n00aBkoi coapl. MOHWUTBI W TPUHIUI WX JEHCTBUS

Pasnuuams BpeMeHHYIO U TOCTOSHHYIO K€CTKOCTh BOJIBI.
IIpeonazame ciocOOBI YCTPAaHEHHSI AKECTKOCTH BOJIBI

Ilposooums, Habno0O0ame W onucklieamv XUMHYECKUI
JKCIIEPUMEHT, C  COONIOJEHHEeM  MpaBWJI  TEXHUKH
0€30MacHOCTH




(BugeodparmenT).

48 [IpakTnueckas [TonydyeHue #KECTKOM BOABI B3AUMOACHCTBUEM Honyuams, cobupame W pacno3nagams YTICKUCIBIA Ta3
pabora 6. YTJIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOAOW. Y CTpaHEeHUE Obpawamvcas ¢ 1abopaTopHbIM  O0OpYIOBaHUEM U
«Ilonyuenune BPEMEHHOM )KECTKOCTU KUIISTYEHUEM U T00AaBKOM CO/bI. | HAarpeBaTeNbHBIMM  NPUOOpaMU B COOTBETCTBHU  C
YKECTKOH BOJBI U YcTpaneHnue nNocTOSIHHOM KECTKOCTH 100aBKOM COBI. paBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

CHIOCOOBI €€ HcnbiTanue xECTKOM BOABI paCTBOPOM MbLIA Habniooams u onucvieams XUMHUYECKHNA IKCIEPUMEHT C
YCTPAHECHHUSI» MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XUMHH.
02.03 Dopmynuposams BBIBOJBI IO PE3yabTaTaM IPOBEICHHOTO
3KCHEPUMEHTA.
Compyonuuams B TIpolecce y4eOHOTO B3aMMOICHCTBUS
npu paboTe B rpymnmnax

49 AJIOMUHUH U €ro CoenuHeHus allOMUHUS B HOpupoae. XUMHUYECKUe | Xapakmepu3zoéams aNOMUHUM 10 €ro MOJOXKEHHUIO B
COCAMHEHHUS cBoiictBa amomuHus. OcoOenHoctu okcuzaa U | Ilepuoanueckoil cucteme xumuueckux snemenroB [ U.
03.03 TUAPOKCH/IA aIFOMUHHUS KaK aM(DOTEpPHBIX COCAMHEHUH. | MeHeneea.

Baxneitmme conu amoMuHus (XJI0pu, cyabdar).
Jemoncrpanuu. Komtekuus npupoaHbIX COeAMHEHUH
amomMuHus. BuneopparmenTsl u cnaiapsl «Oxcua
IIOMUHUSA U ero Mmoaudukanumy. [Tonydyenune
aM(pOTEepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U HCCIIEI0BaHUE
€ro CBONCTB

Onucvieams  cTpoeHune, (GU3HYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA aJIFOMUHUSA, TOATBEPKIAsA UX COOTBETCTBYIOLIUMU
YPaBHEHUSIMH PEAKIIUM.

Obvsacuamb TBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMUYECKUX CBOWCTB
OKCHJIa ¥ THIPOKCUJIA AITFOMUHUS.
Konkpemuszuposamv ~ 31E€KTPOIUTHYECKOE
METAJUIOB OIIMCAHUEM ITPOU3BOJICTBA ATFOMHUHMS.
Ycemanaenueams  3aBUCHMOCTh  O0JIacTel  MPUMEHEHMS
AIIOMUHHUS U €T0 CILUIABOB OT CBOMCTB.

Ilposooums  pacy€Tbl MO XUMHUYECKMM (dopMmyiaaM U
YPAaBHEHUSIM  pEaklUMii, MPOTEKAIIHUX C  y4acTHUEM
AJIFOMUHHUS U €T0 COCUHEHUN

TMOJIYUCHHC




50-51 | XKemne3o u ero OcoOeHHOCTH CTpOCHUs aToMa xele3a. JKene3o B Xapaxkmepuzoeamsv ToN0XKeHUE xene3a B [lepuogmueckoid
COEMHEHHUS npupoje. Baxueimme pyast xene3a. Okcuabl 1 cucreme xumudeckux odnemeHtoB [[. WM. Menneneesa,
22.03 ruapokcuabl xene3a(ll) u (III). Comu xeneza(Il) u (III). | ocoGeHHOCTH CTpOEHUS aToma.
22.03 OO0HapyxeHre NOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOPE. Onucviéams HU3AYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA JKeie3a,
3Ha4YeHUE COSTMHEHHH Kele3a. NOJATBEPXKIAsi WX  COOTBETCTBYIOIIMMH  YPaBHEHHSIMH
JlabopaTopHble ONBITHI. peaKuuii.
41. Tlonyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (111). Obvsacuamb  HAIAYWME 1B TCHETUYECKUX  PSJIOB
42 KauecTBeHHbIE PEAKIIUM HA KATHOHKI JKeJIe3a coenuHennii xenesa Fe** i Fe* .
Yemanaenueams — 3aBUCUMOCTH  00JIaCTe  NMPUMEHEHHS
JKeJie3a M ero CILUIaBOB OT CBOWCTB.
Ilposooums pacu€Tel 1O XUMHUYECKHUM QopMmyaaM H
YPaBHEHHSIM PEAKIUii, MPOTEKAIONIMX C YUACTHEM JKelle3a U
€ro COeIMHEHUN.
Habniooams n onucvieams peakliud MeXAY BELIECTBAMH C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
52 [TpakTudeckas Pemenue IKCIIEPUMEHTATHHBIX 3a/1a4 Ha | DKCIEPUMEHTAIBHO UCCIe008amb CBOMCTBA METAJIOB U MX
pabora 7 pacrio3HaBaHME W TOJYYEHHE METAUIOB W UX | COCOUHCHUH, pellaTh SKCIIEPUMEHTAIbHBIC 3a/1a41 110 TEME
«Pemenne COCMHEHUI «MeTamib».
AKCIIEPUMEHTATbHBIX Pabomams ¢ nabopatopHbiM  00OpyIOBaHHUEM U
3aj7a4 10 TeMe HarpeBaTeIbHBIMU ~ MPUOOpPAaMH B COOTBETCTBHH  C
«MeTamibi» IpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
05.04 Habnooams cBONCTBA METAUIOB M HX COSOUHEHUA U
SIBIICHUH, TIPOUCXOAAIIUX C HUMHU.
Onucviéams XUMUYECKUH OKCIIEPUMEHT C  TIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOIBI MO pe3yabTaTaM MPOBEIECHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
Onpeoenamo (ucxons u3 ydeOHOH 3a1aun) HEOOXOAUMOCTh
WCIIOJTb30BAHUS HAOJFOICHUS WIIA SKCIIEPUMEHTA
53 Kopposus metannos | Kopposus xumuueckas u anekrpoxumudeckas. 3ammra | O0vsacHAmMb, 4TO TaKOE KOPPO3USL.

U CITOCOOBI 3aIUTHI

OT Heé
07.04

METAJJIOB OT KOPPO3HUH.

JleMoOHCTpaL UK.

Komneknus « XuMHdecKkrue HCTOYHUKH TOKA.
Pe3ynbpTarhl JNIMTENBHOTIO SKCIEPUMEHTA IO U3YYEHUIO

Paznuuams XUMAYECKYIO U 2JIEKTPOXUMHUECKYIO KOPPO3HH.
Hnniocmpuposams  TOHATUS  «KOPPO3HS», «XUMHUYECKast
KOPPO3HSD», «IJEKTPOXUMHUUYECKAsi KOPPO3Us» IPUMEPAMHU.

Xapakmepuzoéamy  CIIOCOOBI  3aLIUTHl  METAUIOB  OT




KOPPO3HHU CTAJbHBIX U3/IEIUI B 3aBUCUMOCTH OT KOppO3un
YCJIOBH IPOLECCOB
54-55 | Meramibl B MeTtaibl B Ipupo/ie: B CBOOOIHOM BHUJIE U B BUJIC Knaccugpuyuposamv ~ HopmMbl  TPUPOAHBIX  COSAMHEHUI
npupoje. Ilonsatue o | coenuHeHui. METaJLIOB.
METaJUlypruu [TonsTue o merannypruu. YépHas U LBETHas Xapakmepuzoeamsp 001UE CIIOCOOBI MOTYYEHHUS METAJUIOB!
23.03 METaJLTyPTHsL. MUAPO-, TUAPO- U DIIEKTPOMETATUTYPTHH.
24.03 [TupomeTaimyprusi, THIPOMETAILTYPTHs, Konxpemuszuposams ~ 3TH  cHocoObl ~ TpUMEpaMH |
NEKTPOMETAILTYprus. JJOMEHHBIN IIpoLecc. YPAaBHEHUSIMH PEAKIUH C COCTABICHUEM JJIEKTPOHHOIO
[TepepaboTka yyryHa B CTab. Oayranca.
DJEKTPOIN3 PACILIABOB. Onucvlieams JOMEHHBIM TPOLECC M AIEKTPOIUTHUYECKOE
JemoHcTpanuu. BocctaHoBeHHE MU U3 OKCHIA HOJy4YEeHUE METAJJIOB.
menu(ll) Bogoponom. BuneodparmenTs! u cnaiiapt Pa3znuyamsb yépHble U LIBETHBIE METAJLIbL, YYyT'YHbI U CTaJIH
«[IpousBoacTBO uyryHa u cranu». BugeopparMmeHnTs! u
cnaiiasl «M3nenus u3 yyryHa v craium.
Buneodparments! u cnaiinel «IIpousBoacTso
QTIOMUHUSD)
56 O06o0uieHre 3HaHUH | YPOK-YIpa)XHEHUE C UCTIOIb30BAHUE CAMOCTOSITENbHON | [Ip06o0ums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUI B YCBOCHUU
o Teme «MeTayuiby | pabOTHI IO BBIIOJIHEHUIO IIPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
06.04 3a/laHui ¥ yIPaKHEHUH. Koppexmuposeamb cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBHM C
TUTAHUPYEMBIM PE3YIbTaTOM
Ionyyame XUMHUYECKYI0 HWH(POPMALMM U3  Pa3IUYHBIX
HCTOYHHKOB.
IIpeocmasnams uHpoOpMaIMIo 1Mo TeMe «MeTanasl» B BUJE
TaOJMII, CXEM, OIMOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npuMmeHeHneM cpeacts UKT.
57 KonrponsHas pabdot 3 mo teme «Metaisny 07.04
Xumus 4 OKpyKawmas cpena (2 4)
58 Xumuueckas Crpoenne 3emnu: sIpo, MaHTHA, 3€MHas Kopa, HX | Mumezpuposams cBeneHus 1o pusnyeckoit reorpaduu B
OpraHu3anus xumMuueckuit cocraB. Jlutochepa um €€ XuUMHUYECKHH | 3HaHUS O XUMUYECKON OpraHU3alMH [IJIaHETHI.
TUTaHEeTHI 3eMiis coctaB. Munepansl. Pyapl. OcagouyHble MOPOJBI. .
MonesHsle  mekomaeMbie.  Xumuueckmii  cocras | XAPAKMepu3o6amy  XMMHUYECKHHA COCTaB  TEOTOTHYECCKHX
13.04 o0osouek 3emiu.

ruzpocdepbl. XUMHUYECKUI cOCTaB aTMOC(EPHI.

ClanIbl
COCTaB».

JdemMoHCcTpanmu.
«CtpoeHne 3emiud W

BuneodparmeHnTst Hu
€€ XUMHYECKUU

Paznuuame MHHCPAJIbI 1 TOPHBIC ITOPOABI, B TOM YHUCJIIC U




Komnexkuus munepanos u ropuelx nopog. Kostekuwms
«Pynbl MmeTamoBy.

JladopaTopHublie onbIThl. 43. M3ydeHue rpaHuTa.

PyAabl

59

Oxpana
OKpY>KaroIleu Cpeibl
OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS

14.04

HICTOYHUKH XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpYXKarouiei
cpeapl. I'moGanmpHBIE  DKOJIOTMYECKHE  MPOOIEMBI
YeJIOBEYEeCTBA: MApPHUKOBBIA  3(PQeKT, KHUCIOTHBIE
JOKIH, O30HOBBIE JBIPBI. Me:xnyHapoaHoe
COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKpYXKaroulei
Cpelpl OT XMMHYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3encéHas
XUMUSI.

JlemoHcTpamuu. BuneopparMeHTsI U ciraiiabl
«['mobanbHbIE HKOIOTHYECKHE TIPOOTEMBI
YeJI0BEUECCTBAY

Xapaxmepuzoeams NCTOYHUKU XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKPYKarOILEH Cpebl.

Onucvisams T100aJIbHBIE SKOJIOTHUYECKHUE ITPOOIIEMBI
YeJI0OBEUECTBA, CBS3aHHbIE C XMMUYECKUM 3arps3HEHUEM.

Ilpeonacams yTH MUHUMU3AIUN BO3IECHCTBUS
XUMHYECKOT0 3arpsS3HEHHS Ha OKPYKAIOIIYIO CPey.

IIpusooums puMepsl MEXTYHAPOIHOTO COTPYAHUYECTBA B
00JIaCTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpenbl OT XHUMHYECKOTO
3arpsi3HeHus

O06o00menne 3HAHNH MO XMMHUH 32 KypPC OCHOBHOM mIKO0JIbI. [loaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy

(OTD) (7 v)

60 BemectBa CrpoeHre aromMa B COOTBETCTBHUM C THOJOXeHUEM | [Ipeocmasname wHpopmauuio no teme «llepuonnueckuit
20.04 XUMHYECKOTO drieMeHTa B [lepronnueckoit cucreme. 3akoH u [lepmommueckas cucrema JI. M. MenneneeBa B
CrpoeHne  BemlecTBa:  XUMMYecKass  CBsI3b U | CBET€ TEOPUM CTPOCHMS aTOMa» B BHJE TalOJUI], CXEM,
KPUCTAIIIMYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTbh CBOICTB | OIOPHOIO KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPECTB

o0pa3oBaHHBIX  3yieMeHTaMu  mnpocThix  BemecTB | UKT.

(MeTa/ioB, HEMETaJuIOB, OJIarOPOJIHBIX Ta30B) OT | Bulnoansams TECTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.

HOJIOKEHUS AJIeMEeHTOB B [leproanueckoit cucreme. IIpeocmasnams MHPOPMALUIO IO TeMe «Buabl XMMUYECKUX
Turmonornss HEOPraHWYECKUX BEIECTB, JICICHUE WX Ha | CBA3EH W THUIBI KPHCTAIMYECKUX peIméToK. B3ammocBs3b
KJaccel U rpynmsl. [peacraButenu CTPOEHHUSI U CBOMCTB BEIECTB» B BHJE TaONHIl, CXEM,
OTOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB

KT
61 XuMuyeckue [Tpu3Haky U yclnoBUS MPOTEKAHUSA XUMHUECKUX Ilpeocmasname vnHdopmanuio no teme «Kmaccuduxanms
peakuuu peakuuii. TUITONOTUs XUMHUYECKUX PEAKLUH 110 XUMUYECKMX  PEaKIMH MO  pa3IHYHbIM  IpPHU3HAKaM.
21.04 pa3IMYHbIM OCHOBaHMSIM. Peakiinu noHHOro oOMeHa. CKopocTh XMMHUYECKHX peakiuil» B BUAE TaOIUI, CXEM,
OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU OTIOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM YHUCIIE€ C IPUMEHEHUEM CPEJICTB




UKT.

Bovinonnsme TeCTOBEIC 3aJaHHS 110 TEME.
Xapakmepuzo6ams OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peaKIu, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Omauyame STOT TUII PEAKIIUKA OT peakIuii oOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C TTIOMOIIBIO 3JIEKTPOHHOTO
Oananca

62-63 | OcHOBBI XHUMHYECKUE CBOMCTBA TPOCTHIX BEIICCTR. Xapakmepuzosams 001IMEe, OCOOCHHBIE U WHIUBUTyJIbHBIC
HEOPTraHMYECKOU XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA cOIe00pa3yIoNMX | CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHHMW, COJIEH B CBETE TEOPHH
XUMHH OKCHJIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBaHHWH, KHUCIOT | | 3JIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOIHAIIHH.
27.04 aM(OTEPHBIX TUIAPOKCHUJIOB), COIEH Apeymenmupoams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUSI XUMHUYECKHUX
28.04 peakiuii B pacTBOpax 3JICKTPOIUTAX UCXO/IS U3 YCIOBUM.
Knaccughuyuposams HeopraHMUECKre BEIIECTBA MO0 COCTABY
Y CBOMCTBaM.
IIpu6ooums IpUMepHI MPEICTABUTENCH KOHKPETHBIX
KJIACCOB U TPYIII HEOPTaHNYECKHUX BEIIECTB
64 [ToBTOpeHue u TectupoBanme, pemieHHe 3a1a4y ©  BBINOJHEHUE | BbinoaHams TECTHI U YIPAXKHEHUS, peuams 3aJa9u 10
000011IeHNE 110 TeME. | YIIPaXKHEHUN M0 TeMe TeMe.
[ToaroroBka k 1Iposooums o11eHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUN B YCBOCHUU
KOHTPOJIbHOM TEMBI.
pabote Koppexmuposamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
04.05 IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
65 KontponbHast pabora Ne4 «toroBas nmo Kypcy ocHOBHO# mikoisl»y 05.05
66 AHanun3 KOHTposbHOI paboTsl. [lonBenenue uroros roga.11.05
67-70 | PesepHoe Bpems 12.05,18.05,19.05




Y4eOHO-MeTOAUYECKU KOMILIEKT Kypca
Y4eOHO-MEeTOANYECKII KOMITISKT JJIs1 U3yYeHHsI Kypca XUMUHM B 8—9 Kitaccax, CO3JaHHbIN aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM O
pykoBoactBoMm O. C. ['abpuensiHa, COIEpKUT, KpoMe Y4eOHHUKOB, y4eOHO-METOJUYECKHE U JAUJAKTUYECKUE MOCOOus, TeTpaau

JJIA BBIIIOJIHCHU A J'Ia60paT0pHI)IX " IIPAKTHYICCKUX pa60T " ap.

YMK «Xumusa. 8 knaccy
1. l'abpuensa O. C. Xumusa. § kiacc : yueb. ang obmieooOpazonat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnagkoB. — M.: [Ipoceemenne, 2019
2. I'abpuensa O. C. Xumus. Metoauueckoe nocobue s 8 kiacca : yued. mocobdue s odmeoopazonar. opranu3anuii / O. C.
["abpuensn, 1. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019
3. T'abpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a71a9 M yIIpaXHEHUH. 8 Kiacc : yue0. mocobue s obmeodpaszoBar. opranm3aruii / O. C.
INabpuensn, U. B. Tpury6uak. — M.: IIpocsemienue, 2019
4. T'abpuensu O. C. Xumwus. Terpanap mis 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPaKTUYECKHX paboT. 8 kiacc : y4eO. mocobue s
obmeodpasosar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Axcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemienue, 2019
5. IN'abpuensa O. C. Xumusa. Pabouas Tetpans. 8 kiacc : yued. mocobue st obmeoopazosat. opranuzaruii / O. C. ["'abpuensH,

C. A. Cnaaxos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019

YMK «Xumusa. 9 knace»



1. I'abpuensua O. C. Xumusd. 9 kinacc : yue6. ang obmieodpazonat. opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnagkoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019

2. I'abpuensn O. C. Xumusa. Meroauueckoe rmocooue aisa 9 kiacca : yued. mocodbue st obmeoopaszoBart. opranuzanuii / O. C.
["abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019

3. T'adbpuensu O. C. Xumus. COOpHUK 3a71a9 U ypaxHeHUH. 9 kiacc : yae0. mocobue s obmeodpaszoBar. opranm3aruii / O. C.
INabpuenss, U. B. Tpury6uak. — M.: IIpocsemienue, 2019

4. T'abpuensa O. C. Xumwus. Tetpanap st 1a00paTOPHBIX OIMBITOB M MPaKTUYECKHX paboT. 9 kiacc : y4eO. mocobue mmst
obmeoOpazosar. opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, . I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemienue, 2019

5. lN'abpuensu O. C. Xumus. Pabouas tetpaasp. 9 kiacc : yuebd. mocodue st odmeodpaszonar. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemenue, 2019

YMK pexomeHayeMoro nponeaeBTHYecKoro Kypea 7 kiacca
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 7 kiacc : yue0. mocobue misa obmeodpasosar. opraam3aiuii / O. C. 'abpuensn, 1. I'. OcTtpoymos,
C. A. CnagxoB. — M.: IIpocsemenne, 2018
2. I'abpuensn O. C. Xumus. Meroauueckoe rocooue ais 7 kiacca : yued. mocodue s o0ieoopazonar. opranuzanuii / O. C.
["abpuensn, U. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemienue, 2018
3. I'abpuensn O. C. Xumus. Terpanb s Ja00PATOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX PabOT. 7 kiacc : yded. mocobue st

oOmeoOpazosar. opranuzauuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2018



4. T'abpuensn O. C. Xumus. PaGouas tetpaas. 7 kiace : yued. mocobue ais oomeodpaszosat. opranuzaiuii / O. C. 'abpuensn, C.

A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenne, 2018

CornacoBaHo CormnacoBaHoO

MIPOTOKOJI 3aCeaHus 3aMECTHUTEIb TUPEKTOpa
METOJNYECKOTO0 COBETA no YP

MBOY Anapeesckas CIII Ne 3 Cunbpko H.A.
oT 28.08.2025 1. Nel 28 aBrycta 2025r.

Cunbsko H.A.



